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Niniejszy projekt miesci sie w obszarze teorii baz danych. Teoria ta, inspirowana przez praktyke baz
danych, probuje: e identyfikowaé, opisywaé i bada¢, w abstrakcyjny matematyczny sposob, podstawowe
teoretyczne mechanizmy stojace za praktycznymi aplikacjami w zakresie baz danych; e proponowaé
nowe pojecia i mechanizmy ktére moglyby byé pozyteczne dla praktyki baz danych; e tlumaczyé¢ —
poprzez dowodzenie wynikoéw negatywnych — porazki niektérych prébowanych w praktyce pomystow.

W pelnym Opisie Projektu Badawczego bardziej szczegdétowo omawiam trzy podobszary teorii
baz danych i prezentuje kilka otwartych podstawowych technicznych probleméw nad ktérymi planuje
pracowaé. Zaden z tych problemo6w nie daje si¢ rzetelnie wyjasnié¢ na jednej stronie popularnego tekstu.
Ale sprobujmy troche opowiedzie¢ o jednym z nich, ryzykujac pewne niescistosci.

Wyobrazmy sobie, ze mamy baze danych w ktorej przechowujemy informacje o tym kto lubi kogo,
a w tej bazie danych mamy pie¢ rekordow: a lubi b, b lubi ¢, ¢ lubi a, d lubi ¢ i a lubi d.

I wyobrazmy sobie dwa zapytania bazodanowe:

ZAPYTANIE o: Daj mi wszystkie trojki [z, y, 2|, takie ze x lubi y iy lubi z i z lubi x.

ZAPYTANIE (3: Daj mi wszystkie trojki [z, y, z], takie ze z lubi y i x lubi z.

Gdy skierujemy do naszej bazy danych zapytanie «, jako odpowiedZ otrzymamy szesé¢ trojek!:
[a,b, ], [b,¢c,al, [¢,b,al, [a,d,c], [d,c,a], [c,d, al.

Gdy skierujemy do naszej bazy danych zapytanie §, w odpowiedzi otrzymamy trojki [a,b,d] i
[a,d,b]. Ale nie tylko! Zauwazmy, ze  nie moéwi ze y i z musza by¢ rozne. W odpowiedzi zatem
pojawia sie rowniez [b, ¢, c|, [a,b,b], [d, ¢, cl, [a,d,d] i [c,a,a]. W sumie zatem [ zwréci siedem trojek,
o jedna wiecej niz a.

Jak sie okazuje, nie jest to wcale przypadek. Jakakolwiek wezmiemy baze danych, zapytanie
zwrocl przynajmniej tyle samo trojek co zapytanie a. Dowod tego faktu nie jest bardzo trudny, ale tez
wcale nie jest trywialny.

W takiej sytuacji, jak w powyzszym przykladzie, méwimy ze zapytanie 8 zawiera zapytanie a.

Bytoby bardzo pozyteczne mieé¢ algorytm? ktory, dla dwoch danych zapytaii ¢ i v, powiedzialby
nam (najlepiej w ciagu utamka sekundy) czy ¢ zawiera . Taki algorytm bylby wazna cegietka w
budowie silnikéw bazodanowych. Ale kwestia jego istnienia jest znanym otwartym problemem:

PROBLEM ZAWIERANIA ZAPYTAN (OTWARTY): Czy istnieje algorytm ktory, po przeczytaniu dwoch
zapytan, powiedzialby czy pierwsze z nich zawiera drugie?

Bardzo zdolni ludzie po$wiecili w ostatnich 30 latach sporo czasu starajac sie rozwiazac¢ ten problem.
Osiagnieto przerdzne czesciowe wyniki. Odkryto, na przyktad, ze jesli pozwolimy w zapytaniach uzywaé
nierownosci (czyli jesli bedziemy mogli powiedzie¢, w tresci zapytania, ze elementy zwracanej trojki
maja by¢ rozne) to takiego algorytmu nie bedzie. Nie dlatego ze go nie znamy, tylko dlatego ze
on po prostu nie istnieje?.

Jednym z celéw naukowych projektu jest dotozenie cegietki do wysitku majacego na celu rozwiazaé
ten problem.

! Zauwazmy, ze porzadek elementéw w trojkach ma znaczenie.
’Inaczej: “program komputerowy”.
3Czasem mozemy udowodnié ze algorytm nie istnieje. Ma to zwiazek z matematycznym zjawiskiem nierozstrzygalnosci.



