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Rozwoj nanotechnologii zmierza do osiagniecia ultymatywnej precyzji, w skali atomowej. Wspodtczes$ni
chemicy i biochemicy szeroko badajg i modyfikuja, z precyzja na poziomie pojedynczych atomow, nawet duze
czasteczki, takie jak DNA i biatka. Otrzymanie atomowo-precyzyjnych struktur i zrozumienie ich wptywu na
wilasciwosci fizykochemiczne ma ogromne znaczenie i zrewolucjonizuje wiele aspektow zycia codziennego,
korespondujagc z wyzwaniami wspodtczesnej nauki. W dziedzinie nanotechnologii, koloidalne nanoczastki
ztota, ze wzgledu na funkcjonalno$¢ nieosiagalna posrod innych grup nanomateriatow, sa intensywnie badane.
Poczawszy od 2000 roku, liczba badan nad "atomowo precyzyjnymi nanoklastrami" (APNK) gwattownie
wzrosta, podkre$lajac ich znaczenie. Te unikalne nanomaterialy, o precyzyjnie okreslonym sktadzie
chemicznym, stanowig pomost miedzy pojedynczymi atomami a materiatami litymi. Unikalne wlasciwosci
APNK, wynikajace z efektow ograniczenia kwantowego, zapewniaja szeroki zakres funkcjonalnosci, ktore
przekraczaja zakres mozliwosci dostepnych dla nanostruktur plazmonicznych lub kropek kwantowych.

Projekt ma na celu zaprojektowanie, syntezg, oczyszczanie i fizykochemiczna charakteryzacjg inteligentnych,
i fluorescencyjnych (w zakresie fal bliskiej podczerwieni) APNK do zastosowan w bio-obrazowaniu
(technikami mikroskopii dwu-fotonowej). Nasze APNC beda stabilizowane ligandami supramolekularnymi,
tj. eterami koronowymi (EK), co dodatkowo Rozpuszczalny w:

poszerzy ich funkcjonalnos¢. EK posiadaja Rozpuszczalnikach orgamczm ch

zdolno$¢ do selektywnej interakcji z
kationami (poprzez oddziatywania
niekowalencyjne), a ich selektywnos$¢ jest
kontrolowana przez rozmiar pierscienia EK.
Kompensowanie EK zmienia mo I svihiy
powinowactwo kompleksu do wody, C Wodzie
czynigc go bardziej hydrofobowym. Nasze

badania pozwolg przenie$¢ wyzej opisane  Rysunek 1. Transfer fazowy nanoklastrow (z fazy wodnej do
wlasciwo$ci na nanoklastry zlota o Scisle organicznej).

kontrolowanej ilosci atoméw zlota, z

ktorych si¢ sktadaja. Wprowadzona przez nas funkcjonalno$¢ jest nowoscia w dziedzinie atomowo-
precyzyjnej nano-chemii, a kontrola nad hydrofobowoscia APNK nie zostala jeszcze osiagnigta. Nasze
wstepne badania potwierdzity, ze nanoklastry (o niezdefiniowanej iloSci atomow ztota) sfunkcjonalizowane
KE odziedziczyly wtasciwosci supramolekularne przypisane ligandowi. Innymi stowy, mogly by¢
transferowane z wody do fazy organicznej (rys. 1), w funkcji stezenia kationéw. Co wiecej, w ramach projektu,
zbadamy i wykonamy ilo$ciowy opis nieliniowych wtasciwosci optycznych APNK (np. technikg z-scan lub
wzbudzenia dwu-fotonowego), w celu oceny ich znaczenia dla mikroskopii dwu-fotonowej, jako znacznikéw
przeznaczonych do potencjalnego obrazowania in vivo.

STEZENIE KATIONO

W ramach projektu planowane jest kilka publikacji indeksowanych w bazie danych Web of Science i JCR.
Zaproponowane badania przyczyniaja si¢ do zrozumienia podatno$ci APNK na funkcjonalizacj¢ oraz proces
formowania si¢ nanoklastrow w obecno$ci makrocyklicznych 1 supramolekularnych ligandow — eteréw
koronowych. Zbadane zostanie réwniez wpltyw ligandow (KE) i ich skompleksowana na nieliniowe
wiasciwosci optyczne APNK, co pozwoli oceni¢ ich przydatnos¢ w dwu-fotonowym bio-obrazowaniu.



