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Wspolczesne antropogeniczne zmiany $rodowiskowe stawiaja przed ludzkoscig szereg pytan
o0 ich przyczyny, przebieg i skutki, szczegélnie w odniesieniu do klimatu, a takze biordznorodnosci.
Utrzymanie bioréznorodnosci ekosystemow morskich w obliczu postepujacej antropopresji wymaga
zrozumienia dlugoterminowej dynamiki rezyliencji i plastyczno$ci adaptacyjnej w kontekscie globalnych
zmian $rodowiskowych. Modelowanie przebiegu wspotczesnych zmian klimatu umozliwia ich poréwnanie
z kryzysami biotycznymi znanymi z geologicznej historii Ziemi. Gwattowny wzrost $redniej globalnej
temperatury, spadek natlenienia i wzrost zakwaszenia wdd oceanicznych, spadek bioréznorodnosci, wzrost
czestotliwosci wystepowania ekstremow pogodowych, itp., zjawiska obserwowane dzisiaj, sugerujg powrot
do trajektorii globalnych zmian znanych z przesztosci, a szczegdlnie z przelomu paleozoiku i mezozoiku.
Stad masowe wymieranie na granicy permu i triasu (wymieranie P/T), ~250 mln lat temu, jest czgsto uwazane
za odpowiednik wspotczesnych zmian okreslanych jako szoste Iub antropocenskie wymieranie. Kryzys
biotyczny na granicy P/T spowodowat zaglade okoto 95% morskich gatunkéw, jednak w niewielkim stopniu
wplynat na zréznicowanie taksonomiczne matzy. Potencjalnie bowiem morskie matze posiadaja zdolnosci
adaptacyjne do stresu srodowiskowego, zwigzanego np. z podwyzszonym stezeniem CO, atmosferycznego,
w tym zwigkszonego zakwaszenia i niedotlenienia wod. Skorupy kopalnych malzy, jedne z najbardziej
obiecujacych wysokorozdzielczych archiwdw, przechowuja informacje o tych wyjatkowych zdolnosciach
adaptacyjnych, rezyliencji i/lub plastycznosci fenotypowej, a ich odczytanie pozwoli nam zrozumie¢, w jakim
stopniu matze, a by¢ moze takze pozostate organizmy sg w stanie przystosowac si¢ do wspolczesnych zmian
srodowiska.

Sygnaty srodowiskowe sg zapisywane w skorupach malzy, poniewaz migczak przez cale zycie
niestrudzenie, lamina po laminie, wytrgca swoj weglanowy szkielet wapienny. Sklerochronologia
i sklerochemia opierajg si¢ na badaniach tych regularnych makro- i mikro-przyrostéw oraz ich wlasciwos$ciach
chemicznych, rejestrowanych za zycia jednego Iub wielu osobnikow. Wzrost muszli zalezy
od biofizykochemicznych parametrow $rodowiska, stad kolejne przyrosty (laminy) precyzyjnie
odzwierciedlaja warunki $rodowiskowe panujace w czasie ich powstawania. Selektywna inkorporacja
pierwiastkow i izotopow w skorupach wraz z przyrostami muszli pozwala na doktadne ustalenie czasu
powstania badanych punktow danych geochemicznych, zapewniajac bezprecedensowa rozdzielczo$¢, nawet
w skali dobowej czy godzinowej. Muszle matzy to kopalne kalendarze, dzienniki cykli sSrodowiskowych Ziemi
od momentu ich pierwszego pojawienia si¢ we wezesnym kambrze 540 min lat temu.

Ponadto, muszle matzy rejestruja naturalne rytmy wyzwalane przez bodzce $rodowiskowe
(tzw. zeitgeber), takie jak pory dnia/roku lub cykle/ptywy ksiezyca, oraz endogeniczne (biologiczne) —
oscylator/zegar organizmow zywych. Ten ostatni moze dziata¢ nieprzerwanie nawet po usunieciu lub zmianie
bodzcow srodowiskowych. Rytmy biologiczne i cykle $rodowiskowe sa zazwyczaj zsynchronizowane.
Przyrosty muszli malzy moga wiec rejestrowac co najmniej pie¢ réznych czestotliwosci: ptywowa, dobowa,
dwutygodniowa, miesigczng i roczng. Malze morskie charakteryzuja si¢ jednak nieprzewidywalna,
ponadpokoleniowa plastycznoscia fenotypowa, zwlaszcza w odniesieniu do procesow fizjologicznych,
tj. rytméw zyciowych, ktére mogg znaczaco wpltywaé na wlasciwosci geochemiczne muszli.

Przedmiotem badan sg muszle matzy, ktore przetrwaty kryzys P/T i jednocze$nie nie zostaty znaczaco
fenotypowo zmienione — matze wapienia muszlowego Muschelkalk. Glownym celem jest odczytanie wzorca
rytmow biologicznych i/lub cykli $rodowiskowych wptywajacych na rozwo6j malzy oraz zrozumienie
glownych bodzcoéw kontrolujagcych biomineralizacje¢ w $rodkowym triasie. Uzyskane wyniki pozwola
odpowiedzie¢ na pytanie, w jakim stopniu, jesli w ogole, rezyliencja i/lub plastyczno$¢ fenotypowa matzy
triasowych wptyneta na parametry cykli $rodowiskowych zapisanych w ich muszlach oraz okreslenie
uzytecznosci zarejestrowanego sygnalu geochemicznego w badaniach $rodowiskowych. Sygnatury
geochemiczne w polaczeniu z analizg tempa wzrostu pozwola na identyfikacje rytmow biologicznych i cykli
srodowiskowych w muszlach matzy triasowych. Metody badawcze obejmuja metody mikroskopowe,
chemiczne i izotopowe w potaczeniu z analiza spektralng, m.in. FE-SEM, LA-ICP-MS, SIMS. Wyniki zostana
porownane z wynikami naszych ostatnich badan nad wspolczesnymi muszlami malzy. Oczekiwanym
rezultatem badan jest wskazanie cech malzy zapewniajacych przetrwanie w warunkach stresu
srodowiskowego, ktore moga by¢ wykorzystywane rowniez dzisiaj do zachowania jak najwigkszego stopnia
bioréznorodnosci podczas gwattownych zmian $rodowiska.



