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W obecnych czasach coraz wigksze znaczenie w przemysle zwigzane jest z projektowaniem
i prowadzeniem procesow w sposob proekologiczny. Nie inaczej jest w przypadku wytwarzania materiatow
polimerowych. Stymuluje to bardzo duze zainteresowanie metodami opierajacymi si¢ na procesach
inicjowanych fotochemicznie. Tworzywa takie otrzymywane sa przy uzyciu $wiatla z pomini¢ciem
koniecznosci stosowania wysokich temperatur, co pozwala na ograniczenie zuzycia energii potrzebnej do
przeprowadzenia procesu. Fotopolimeryzacje prowadzi si¢ rowniez bez wykorzystania rozpuszczalnikow co
doskonale wpisuje si¢ W wiodace trendy zielonej chemii.

Obecnie procesy fotopolimeryzacji stanowig jedne z najbardziej wydajnych metod otrzymywania
materiatow polimerowych, a dodatkowo catly czas jest to dziedzina preznie si¢ rozwijajaca. Najczesciej
stosowang metoda polimeryzacji z uzyciem $wiatla jest fotopolimeryzacja rodnikowa. Fotopolimeryzacja
rodnikowa polega na otrzymaniu produktu w wyniku taczenia si¢ pojedynczych czgsteczek monomeru w
dlugie tancuchy. Aby to osiggnaé konieczne jest wprowadzenie do uktadu fotoinicjatorow, zwigzkow
chemicznych, ktore pod wptywem $wiatta ultrafioletowego (UV) lub widzialnego (Vis) ulegajg rozpadowi,
tworzac centra aktywne (rodniki). Fotoinicjator jest elementem nie tylko inicjujacym caty proces, ale takze
determinujagcym konieczne do zastosowania warunki i parametry procesowe. Szczegélnie istotne jest
naswietlenie catej kompozycji $wiattem o dlugosci odpowiadajacej widmu absorpcji zastosowanego
inicjatora, aby mogt on ulec fotodysocjacji do postaci reaktywnych rodnikow.

Poczatkowo proces fotopolimeryzacji prowadzono z wykorzystaniem $wiatta UV 1 uzywano go przede
wszystkim w przemys$le powlokotworczym. Na dzien dzisiejszy jednak, proces ten zyskuje znaczenie
réwniez w innych dziedzinach przemystu, np. w fotolitografii, medycynie, mikroelektronice, a najszybciej
technologia ta rozwija si¢ w druku 3D. Niestety powyzsze galgzie przemystu mocno ograniczajg mozliwosci
uzycia fotoinicjatorow dzialajacych w zakresie UV. Wynika to m. in. ze wzgledu na szkodliwos$¢ tego
promieniowania na cztowieka, czy w przypadku druku 3D, braku mozliwosci osiggnigcia odpowiednich
glebokosci utwardzenia. Z drugiej strony obecnie nie znajduje si¢ wiele dostepnych inicjatoréw, ktore
W sposob wydajny dziatatyby pod wpltywem $wiatta widzialnego, a najwydajniejsze sg zwigzki oparte na
tlenkach fosfin, ktore wedtug ostatnich doniesien literaturowych okreslane sa jako zwiazki silnie toksyczne.
Raporty wskazuja na konieczno$¢ wycofania wspomnianych zwiazkow z licznych zastosowan do konca
2022 roku. Wspomniane fakty ukazujg konieczno$¢ poszukiwania nowych, innowacyjnych rozwigzan.

Dlatego tez tematem planowanych prac w niniejszym projekcie jest otrzymanie wysokowydajnych
jednosktadnikowych fotoinicjatoréw rodnikowych wykazujacym aktywno$¢ w zakresie $wiatta widzialnego.
Idea syntezy nowych inicjatoréw opiera sie na rozszerzeniu uktadu sprzezonego znanych i z powodzeniem
stosowanych rozwigzan uzywanych w zakresie UV — inicjatorow benzoinowych, co zapewni im wysoka
wydajnos¢ inicjacji procesu fotopolimeryzacji. Rozszerzenie uktadu sprz¢zonego pozwoli na batochromowe
przesuniecie widma, dzigki czemu inicjatory dziala¢ beda pod wptywem diod LED z maksimum emisji
w $wietle widzialnym. W przypadku braku osiggniecia zaktadanego widma absorpcji, zaplanowane zostang
dalsze modyfikacje polegajace na wprowadzeniu grup funkcyjnych, ktére przesuna widmo jeszcze bardzie;j.
Otrzymane inicjatory sa zwigzkami nowymi, wcze$niej nie opisanymi w literaturze.

Nowe inicjatory zostang scharakteryzowane spektroskopowo. Dla kazdego zostanie wyznaczone widmo
absorpcji, wyliczony molowy wspotczynnik absorpcji i przeprowadzony test fotolizy aby sprawdzi¢
zdolno$¢ zaproponowanych uktadow do fotodysocjacji pod wptywem $wiatta widzialnego. Kinetyka procesu
fotopolimeryzacji oraz stopnie konwersji zostang wyznaczone przy pomocy techniki FT-IR, a dodatkowe
pomiary DSC, fotoreologiczne oraz elektrochemiczne pozwolg na doktadniejsze zrozumienie przebiegu
procesu polimeryzacji z uzyciem zaproponowanych uktadow. Kolejny etap badan zostanie przeprowadzony
dla zwigzkow wykazujacych najlepsze wiasciwosci ibgdzie polegal na zbadaniu ich cytotoksycznosci.
Ostatnim etapem badan bedzie przetestowanie najlepszych fotoinicjatorow pod katem mozliwosci ich
wykorzystania aplikacyjnego — w typ przypadku druku 3D.

Dodatkowa korzyscig z prac prezentowanych w tym projekcie bgdzie poszerzenie aktualnego stanu
wiedzy na temat proceséw fotopolimeryzacji oraz systemow bioracych udziat w tych procesach.
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