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Postepujace zmiany klimatu wigzg si¢ z nieprzewidywalnymi zjawiskami pogodowymi, do

ktorych nalezg migdzy innymi: ekstremalnie niskie temperatury na poczatku sezonu wegetacyjnego

,»zimna wiosna”) oraz wysokie temperatury i dtugotrwate niedobory wody w miesigcach letnich,
wystepujace w ostatnich latach z duza czestotliwoscia, w strefie klimatycznej Europy Srodkowe;.
W zwigzku z tym, rolnicy sa zmuszeni do poszukiwania nowych zrddet odpornosci na stresy
abiotyczne dla upraw roslin uzytkowych. Z uwagi na niskie zapotrzebowanie na wode oraz
wszechstronne zastosowanie (biogaz, pasza, cele konsumpcyjne), sorgo (Sorghum bicolor L.),
wydaje si¢ by¢ idealnym kandydatem do uprawy na terenach z predyspozycja do wystepowania
suszy. Jednak, sorgo w pordéwnaniu do innej waznej gospodarczo rosliny uprawnej - kukurydzy
(Zeamays L.) jest uwazane za bardziej wrazliwe na stres niskiej temperatury.

Oba spokrewnione ze soba gatunki, kukurydza i sorgo, pochodza z sub-tropikalnych i
tropikalnych regionéw $wiata i jako rosliny cieptolubne sg szczegdlnie narazone na stres zwigzany
z niskg temperaturg w Europie Srodkowej (w tym w Polsce) w warunkach klimatu umiarkowanego.

Stosunki wodne w komoérkach ro$lin oraz ich regulacja poprzez akwaporyny — biatka
biorgce udzial w transporcie wody i malych czasteczek przez btony komorkowe sg czesto
dyskutowane w literaturze, w kontekscie adaptacji roslin do stresu niskiej temperatury. Najwicksza
grupa akwaporyn u roslin, biatka wystepujace w blonie plazmatycznej (ang. plasma membrane
intrinsic proteins, PIPs) wykazuja relatywnie wysoka aktywno$¢ w przewodzenia wody, co jest
istotne dla pobierania wody i jej dalszego transportu w korzeniach. Biatka PIPs byty badane w
kontekscie wezesnej odpowiedzi na stres chlodu u réznych gatunkoéw roslin, jednak nadal nie jest
jasna funkcja poszczeg6lnych form w tej reakcji.

Stad, wydaje si¢ istotne podjecie badan skoncentrowanych na poszukiwaniu mechanizméw
wrazliwo$ci na chtdod zwigzanych z zaangazowaniem akwaporyn w korzeniach waznych ro$lin
zbozowych. Na tej podstawie zostal sformutowany cel projektu, gdzie bedzie weryfikowana
hipoteza badawcza zakladajaca, ze reakcja na chtoéd kukurydzy i sorga moze by¢ zwigzana ze
zmianami w ekspresji genow kodujacych akwaporyny oraz poziomem i lokalizacjg tych biatek w
komorkach korzeni badanych gatunkow roslin. Ponadto, w tej reakcji zostanie przeanalizowany
udzial cytoplazmatycznych jondéw wapnia - uniwersalnego przekaznika w szlaku transdukcji
sygnatu o stresie. W celu identyfikacji roznic w poziomie wrazliwos$ci na niskg temperature zostang
uzyte dwie odmiany kukurydzy (Co255 i B73) oraz dwie odmiany sorga (Shan Qui Red i Tx3362)
zroznicowane pod wzgledem wrazliwosci na chtod. Badania beda prowadzone na kilku poziomach
z wykorzystaniem ultranowoczesnych technik, wiaczajac kompleksows analiz¢ transkryptomu
(sekwencjonowanie RNA) oraz proteomu (elektroforeza dwukierunkowa), immunolokalizacje
wybranych akwaporyn za pomoca mikroskopii konfokalnej, tréjwymiarowe obrazowanie
ultrastruktury komorek korzenia z wykorzystaniem systemu SBF-SEM (ang. serial block face —
scanning electron microscopy) oraz mikroanalize¢ rentgenowska do lokalizacji wolnych jonow
wapnia w cytoplazmie komorkowe;.

Spodziewamy si¢, ze wyniki z realizacji proponowanego projektu dostarczg wiele cennych
informacji na temat odpowiedzi na chiod kukurydzy i sorga, jak réwniez, beda przydatne w
badaniach nad innymi cieptolubnymi gatunkami ro$lin. Ponadto, wyniki z przeprowadzonych badan
przyczynia si¢ do poszerzenia wiedzy na temat zréznicowania pod wzgledem wrazliwosci na niska
temperatur¢ u badanych gatunkow roslin zbozowych, co w przysztosci moze utatwié¢ rolnikom
dobor odpowiedniego materialu Siewnego do uprawy w kierunku selekcji  genotypow
charakteryzujacych sie zdolnoscig do tolerowania chtodu. Dodatkowo, wyniki z proponowanych
badan przyczynig si¢ do poglebienia wiedzy w zakresie biologii badanych gatunkéw roslin
uzytkowych.



