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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU
Nowa generacja surfaktantow wielotadunkowych o dedykowanej funkcjonalnosci

Wspoltczesne badania naukowe nad surfaktantami i zwigzane z nimi opracowania technologiczne
obejmujg roznorodne wymagania dotyczace projektowania struktur o bardzo zréznicowanej architekturze
celem uzyskania dedykowanych funkcjonalnosci i wlasciwosci fizykochemicznych. Takie podejscie jest
niezb¢dne, aby mozna je byto zastosowa¢ w nowoczesnych technologiach, tj. inzynierii nanostruktur czy
restrukturyzacji powierzchni, a takze jako wysokowartosciowe chemikalia (np. jako surfaktanty magnetyczne,
stabilizatory nanoczastek czy czynniki reaktywne na granicy faz). Wtasciwosci i dziatanie wspotczesnych
zwigzkow powierzchniowo czynnych, tzw. surfaktantow specjalistycznych, mozna kontrolowac¢ poprzez
pewne niewielkie modyfikacje strukturalne: funkcjonalizacj¢ struktury surfaktantu poprzez wilaczenie
dodatkowego tancucha alkilowego (np. struktury z dwoma ugrupowaniami hydrofobowymi i pojedyncza
grupg hydrofilowa) lub ugrupowania polarnego (np. struktury wielotadunkowe zawierajace kilka ugrupowan
hydrofilowych), a takze poprzez dodanie tacznika, np. ugrupowania estrowego, taczacego czgséci hydrofobowe
i hydrofilowe. Takie modyfikacje moga umozliwié wytworzenie szerokiej gamy unikatowych struktur
funkcjonalnych, zawierajacych wiele ugrupowan Jonowych o réznej architekturze i przeznaczeniu.

W niniejszym projekcie zostanie
zsyntetyzowanych i
scharakteryzowanych kilka grup nowych

surfaktantow wielotadunkowych, g X 1 -
zarowno o strukturze dwufunkcyjnej S e O
(typu dicephalic), jak i o strukturze P N ol
i i ini NCHm X | THy X

(CH X CH—X
anzm—N\ i CnHzn CH
(CHzdmX | CH—X

dimerycznej (typu gemini),
zawierajacych dendrytyczne e SO
. . G 5

ugrupowania hydrofilowe (standardowe | Coblani—N—(CHy)y N *EEEZ; X | G0 CH CH (g TS
G1 i nowe struktury G2, jak pokazano (SHal, L(CHLX | 0 (CHy), ACHX |
0b0k). Og(’)lnie rzecz  biorac, aby CnHzn+1—N—(CHz)m'N\(CHz)m_x3 CaHzns10-EH (CHy)—N—(CHz) N ScH) X |
efektywnie zsyntetyzowac T 9

/ nHznu—N—(CHz)n X : CoHzns10-CHI(CHy)~N—(CHy)y X
zaprojektowane surfaktanty (CHah | e G
wielotadunkowe - w  wiekszosci CrbaraN=(CHaJX || CobaredO-EH(CHa)a (O X
przypadkéw - bedzie przeprowadzana A e & ;
synteza modularna oparta na reakcjach | = i - NHr or NCH,CH,C00 || Cin=120r16 m =2k =2 X = N{CH)Br |

krok po kroku z wykorzystaniem odpowiednich blokow budulcowych. Takie podejscie obejmuje grupg $ciezek
syntetycznych wykorzystujacych inicjator (np. zroédto ugrupowania hydrofobowego lub hydrofilowego) oraz
odpowiednie bloki budulcowe umozliwiajace wielokrotna reprodukcje Uprzedniej grupy koncowej. W
przypadku hydrofilowego inicjatora przeprowadzona bedzie reakcja sprzegania grupy hydrofobowej z
modutowo utworzonym fragmentem hydrofilowym o strukturze dendroniowej. Po syntezach zostana
przeprowadzone szeroko zakrojone badania eksperymentalne w celu ustalenia wiasciwosci adsorpcyjnych i
agregacyjnych syntetyzowanych surfaktantow wielotadunkowych oraz oceniony zostanie ich potencjat do
tworzenia nanostruktur lub specjalistycznych produktéw funkcjonalnych. Tym zadaniom towarzyszy¢ begda
réwniez badania teoretyczne, ktore dzieki zastosowaniu zaawansowanych modeli i dobrze zdefiniowanych
parametréw fizycznych, pozwolg na gruntowne opisanie obserwowanych zjawisk.

Naszym celem jest zatem wytworzenie i ocena nowych, indywidualnie zaprojektowanych struktur
wielotadunkowych, wychodzac z zatozenia, ze ich unikatowe zaleznosci: struktura chemiczna - wlasciwosci
samoorganizowania si¢ na granicy faz i w roztworze, moga pozwoli¢ na otrzymanie szeregu cennych
produktéw o nowych funkcjonalno$ciach, np. powierzchniowo aktywne polielektrolitowo-surfaktantowe
kompleksy (PSK) jako nowe nos$niki lekéw, surfaktanty o wlasciwosciach magnetycznych, biologicznie
aktywne nanoczastki metali  stabilizowane surfaktantami  wielotadunkowymi oraz  $rodki
przeciwdrobnoustrojowe. Planowane jest zastosowanie zarowno dynamicznego rozpraszania swiatta (DLS),
jak 1 uporzadkowanego dyfuzyjnego rezonansu magnetycznego (DOSY NMR) do monitorowania
powstawania PSK w réznych mediach (czysta woda, roztwory zasadowe lub kwasne). Aby wywnioskowac
wymagane korelacje migdzy strukturami surfaktantow a ich zachowaniem agregacyjnym w kierunku ustalenia
ich potencjalnych zastosowan, w strukturach surfaktantow wyrdézniono nastgpujace cechy: dlugosé¢ tancucha
alkilowego, liczba generacji rozgatezien (GO, G1 i G2), rodzaj jonowej grupy hydrofilowej. Zastosowanie
metod dynamiki molekularnej w polaczeniu z podejsciem opartym o termodynamiczne modele adsorpcji
wielotadunkowych surfaktantow umozliwi wyjasnienie obserwowanych eksperymentalnie zjawisk. Moze
réwniez stanowi¢ podstawe do opracowania nowych produktéw o cennych cechach uzytkowych. Tego rodzaju
zintegrowane podejscie jest stosunkowo rzadko spotykane w literaturze. Uzyskane wyniki mogg poszerzy¢
naszg wiedze i zwigkszyé mozliwosci w projektowaniu materiatdow funkcjonalnych dla réznorodnych
zastosowan przemystowych i akademickich.



