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Struktura i fotoelektrochemia laserowo grafityzowanej polidopaminy na
nanorurkach TiO,

Streszczenie popularnonaukowe

Odwracanie zmian klimatu oraz redukcja zanieczyszczen $rodowiska to jedne z najbardziej istotnych
problemow wspotczesnej nauki. Rozwigzanie ich wymaga ogoélno$wiatowych, dlugoterminowych
przedsiewzig¢, sposrod ktorych najistotniejsze jest przetaczenie si¢ na odnawialne zrdédia energii.
Zgodnie z tg idea, jedna z kluczowych misji fizykow ciata stalego, inzynierow materiatowych oraz
elektrochemikoéw jest projektowanie wydajnych i tanich urzadzen do konwersji i przechowywania
energii ze szczegolnym uwzglednieniem energii stonecznej. Energia ta moze by¢ wykorzystana do
generowania pradu elektrycznego lub do fotoelektrokatalitycznego rozkladu zanieczyszczen.
Typowo do realizacji opisanych celow stosowane sg materiaty potprzewodnikowe, takie jak ditlenek
tytanu TiO: i jego ztacza, oraz elektroaktywne polimery takie jak polidopamina (PDA). W zwiazku z
tym, ze w praktyce wydajnos¢ urzadzen do konwersji energii jest $ci$le zalezna od fizyki i chemii
potprzewodnikéw i ich ztaczy, Sciste badania i rozwoj w tym temacie sg konieczne.

Ten projekt powstat w ramach ogélnos§wiatowego paradygmatu zwigzanego z budowaniem wydajnych,
tanich i przyjaznych srodowisku rozwigzan potprzewodnikowych do konwersji energii. Gtéwnym celem
projektu jest eksploracja wlasciwosci fotoelektrochemicznych laserowo grafityzowanej
polidopaminy osadzonej na nanorurkach TiO,. Oczekuje sie, ze proponowana modyfikacja nanorurek
zwiegkszy ich fotoaktywno$¢é, a ekspozycja materialu na laser zmieni jego strukturg elektronowa. W
rezultacie opor wymiany tadunku zostanie zmniejszony (wieksza przewodnos$¢ powierzchniowa), co
uczyni materiat bardziej elektrochemicznie aktywnym. Kombinacja ta jest zaprojektowana po to, aby
zmaksymalizowa¢ efektywno$¢ materiatu pod katem zastosowan w fotoelektrokatalizie np. do rozktadu
wody na tlen i wodor.

W projekcie zastosowane beda nowoczesne techniki eksperymentalne do fotoelektrochemicznej
charakteryzacji otrzymanych materiatow. Wsrod nich beda pomiary wydajnosci kwantowej oraz
spektroskopia fotopragdow z modulowang amplitudg Swiatta. Techniki te beda sprz¢zone z szeroka paleta
metod obliczeniowych w ramach teorii funkcjonalu gesto$ci. Sprzezenie to zapewni tacznosé
pomiedzy wynikami eksperymentalnymi, a kwantowomechanicznymi podstawami chemii.
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Diagram obrazujacy poszczegolne elementy projektu.



