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Srodowisko zycia zwierzat podlega nieustannym i dynamicznym zmianom. Dostepno$é zasobow
pokarmowych oraz zagrozenie ze strony drapieznikéw i patogendw zmieniajg si¢ w czasie 1 przestrzeni.
Dlatego, aby utrzyma¢ homeostazg i przetrwaé zwierzgta musza przeznacza¢ wewnetrzne zasoby energii
na rozne procesy fizjologiczne. Dla utrzymania homeostazy szczegoélnie istotna jest obrona immunologiczna.
Jest ona jednak kosztowna z uwagi na nieuniknione kompromisy z innymi procesami fizjologicznymi, ktore
rowniez wymagaja duzych naktadow energii. Dlatego gdy system odpornosciowy wymaga wzmocnienia
a kompromisy fizjologiczne sa nieuniknione, pozostale funkcje organizmu moga zosta¢ ostabione.
I odwrotnie, lokowanie energii w procesy fizjologiczne, takie jak reprodukcja czy obrona chemiczna, moze
ostabia¢ odpowiedz immunologiczng i tym samym czyni¢ zwierzgta bardziej podatnymi na pasozyty
i patogeny. Obrona chemiczna, taka jak produkcja toksyn, jest szeroko rozpowszechniona w $wiecie
zwierzat. Jadowite i toksyczne zwierzeta z reguly uzywajg toksycznych substancji do polowania na swoje
ofiary oraz do obrony przed drapieznikami i patogenami. Jady zwierzat stanowia mieszaning wielu
komponentéw o zroéznicowanych wiasciwosciach. Niektore z nich moga zwiera¢ nawet Kilkaset toksyn,
dlatego wyprodukowanie tak silnie toksycznej broni moze by¢ procesem kosztownym, wymagajacym
duzych naktadow energii. Produkcja i zawartos¢ toksyn zalezg od dostgpnosci zasobow. Dlatego zwierzgta
w dobrej kondycji, z nieograniczonym dostepem do pokarmu, sa w stanie szybciej zregenerowac substancje
toksyczne. Przypuszcza¢ mozna, ze jesli duze naktady energii przeznaczane sg na syntezg toksyn, produkcja
jadu moze negatywnie wplywaé na pozostale funkcje zyciowe jadowitych zwierzat, w szczegdlnosSci
na funkcje uktadu immunologicznego. Dlatego proponujemy przetestowanie hipotezy, mowigcej ze zdolno$é
do zachowania obrony chemicznej jest wynikiem kompromisu pomiedzy produkcja toksyn a utrzymaniem
somatycznym. Plazy, a w szczegodlnosci ropuchy, sa dobrymi kandydatami do zbadania zwigzku pomiedzy
toksycznoscia a fizjologia, poniewaz produkuja w skorze silnie toksyczne substancje. Wydzielina zausznych
gruczolow jadowych (tzw. parotoidow) pojedynczej ropuchy moze zawiera¢ ponad 100 réznych toksyn,
z ktorych wiekszos¢ (t.j. bufadienolidy) to pochodne lipidéw, wymagajace duzych naktadow energii podczas
produkcji. Sam proces produkcji toksyn wydaje si¢ by¢ u ropuch ztozony i powolny. Wykazano réwniez,
ze wydzielenie toksyn spowalnia tempo wzrostu ropuch oraz obniza ich zdolnosci dyspersyjne. Celem
projektu jest oszacowanie metabolicznych kosztow regeneracji toksyn oraz okreslenie wptywu ich produkcji
na wydatki energetyczne i mechanizmy obrony immunologicznej ropuch jako zwierzat modelowych.
Przewidujemy, ze regeneracja toksyn wplywa na budzet energetyczny ropuch, dlatego po wydzieleniu
toksyn z gruczotow, ropuchy powinny zwickszy¢ tempo metabolizmu. Po drugie, je$li produkcja toksyn
faktycznie wymaga duzych naktadéw energii, to regeneracja substancji toksycznych powinna prowadzi¢
do zaburzenia homeostazy i wywotania reakcji stresowej, co moze objawiaé si¢ podwyzszonym poziomem
kortykosteronu (hormonu stresu) we krwi, wysokim wspotczynnikiem neutrofilow do limfocytow (N:L)
i CO za tym idzie ostabionymi funkcjami immunologicznymi. Przewidujemy tez, ze wydzielenie toksyn
prowadzi do zmian w morfologii i fizjologii narzadow wewnetrznych ropuch. W szczegolnosci oczekujemy,
ze zregenerowanie toksyn wymaga duzej i aktywnej watroby, w ktorej syntetyzowane sa prekursory
lipidowe dla bufadienolidow. Ponadto, zwierzeta w dobrej kondycji powinny szybciej wyprodukowaé nowe
toksyny. Przewidujemy tez, ze istnieje kompromis pomiedzy regeneracja toksyn a obrong immunologiczng
u ropuch. Spodziewamy si¢, ze zasoby energetyczne niezbedne do uzupehienia toksycznych substancji
zmniejszaja pule zasobdw niezbednych do utrzymania odpowiedzi immunologicznej. Poniewaz produkcja
toksyn i obrona immunologiczna konkurujg o te same zasoby energii, przewidujemy, ze pobudzenie uktadu
odpornosciowego nhadaje priorytet obronie immunologicznej, co skutkuje zmniejszonymi inwestycjami
energii w regeneracj¢ toksyn. Projekt ten pozwoli nam oszacowa¢ metaboliczne koszty produkcji jadu oraz
okreslic wplyw regeneracji toksyn na wydatkowanie energii u toksycznych zwierzat. Poszerzy to naszg
wiedze na temat roli toksyn w procesach fizjologicznych kregowcow oraz dostarczy waznych informacji
na temat kompromiséw w alokacji energii pomiedzy réznymi procesami. Wyniki naszych badan beda mie¢
istotne znaczenie dla ochrony ptazow. Jedng z przyczyn wymierania tej grupy kregowcow sa infekcje
wywotywane przez patogeny. Ropuchy o ostabionych procesach obronnych mogg by¢ bardziej podatne
na infekcje drobnoustrojéw. Dlatego poznanie kompromisu pomigdzy produkcjg toksyn a obrong
immunologiczng pozwoli nam zrozumie¢ wptyw procesow fizjologicznych na funkcjonowanie ptazéw w ich
naturalnym érodowisku. Zgodnie z naszym stanem wiedzy, nasze badania jako pierwsze opisywaly beda
zalezno$¢ pomig¢dzy produkcja toksyn a obrong immunologiczng U toksycznych zwierzat.



