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Algorytmy online dla probleméw konfiguracyjnych

Rozwazmy typowgq sytuacje wystgpujaca na co dziefi w oS§rodku obliczeniowym. W takim miejscu znajduje
si¢ pewna liczba potaczonych ze soba komputeréw, a na kazdym z nich mozna uruchomi¢ okreslong liczbe
maszyn wirtualnych. Maszyny wirtualne tworza sie¢ jednostek obliczeniowych i musza si¢ ze soba komunikowac.
Podczas gdy komunikacja migdzy dwiema maszynami wirtualnymi dziatajacymi na jednym komputerze jest
w zasadzie darmowa, jeSli dziataja one na réznych komputerach, wigze si¢ ona z pewnym kosztem przesylania
danych przez siec.

Klasycznym zadaniem optymalizacyjnym jest obliczenie takiego rozmieszczenia maszyn wirtualnych (takiej
konfiguracji), aby mozliwo$ci obliczeniowe komputeréw nie zostaty przekroczone, a catkowity koszt komu-
nikacji zostal zminimalizowany. Okazuje sig¢, ze obliczenie dobrej konfiguracji jest trudne obliczeniowo, nawet
jesli wiadomo, ile danych beda przesyta¢ konkretne maszyny.

W rzeczywistos$ci zadania komunikacji sa generowane przez obliczenia wykonywane na poszczegdlnych
maszynach wirtualnych i dlatego nie sg znane z géry. W efekcie kazde statyczne rozmieszczenie maszyn wirtual-
nych moze szybko okazac si¢ nieoptymalne. Nowoczesne rozwigzania wirtualizacyjne umozliwiaja rozwigzanie
tego problemu na poziomie technicznym: mozemy przenosi¢ maszyny wirtualne pomigdzy komputerami. Takie
dziatanie wiaze si¢ z pewnym kosztem zwiazanym z uspieniem, migracja i wznowieniem pracy. Na poziomie
algorytmicznym jest to jednak powazna zmiana paradygmatu: zadania komunikacji pojawiaja si¢ w sposob
online, jedno po drugim, a w odpowiedzi na nie algorytm musi zmienia¢ konfiguracje (przypisanie maszyn do
komputeréw). Te algorytmiczne decyzje musza by¢ podejmowane wytacznie na podstawie przeszitych zadan
komunikacyjnych i bez wiedzy o przysztych.

Opisany powyzej problem dynamicznego przypisania maszyn wirtualnych do komputeréw jest przykta-
dem problemu optymalizacyjnego online, ktérego celem jest tania obstuga ciagu nieprzewidywalnych zadan.
Aby zminimalizowa¢ koszt, mozliwa jest dynamiczna modyfikacja konfiguracji, tak zeby byta ona jak na-
jlepiej dopasowana do zadan, ale takie zmiany musza by¢ dokonywane bez wiedzy o przysztych zadaniach.
Problemy pasujace do powyzszego opisu, nazywamy problemami konfiguracyjnymi. Wystgpuja one jako kluc-
zowe elementy w wielu zastosowaniach, poczawszy od sieci komputerowych, przez organizacj¢ oSrodkow
obliczeniowych, logistyke, az po metody tworzenia wydajnych struktur danych.

Rozwazanie catej klasy probleméw konfiguracyjnych zamiast konkretnego zagadnienia rozmieszczania
maszyn pozwala nam abstrahowaé od szczegdlnego charakteru danego zagadnienia i konstruowac uniwer-
salne metody, majace zastosowanie dla catej gamy probleméw konfiguracyjnych. Niemniej jednak ogdlne
rozwigzania musza zosta¢ pdZniej dostrojone do geometrii przestrzeni konfiguracji i typéw zadan. Celem tego
projektu jest konstrukcja i rygorystyczna analiza algorytmoéw dla problemow konfiguracyjnych w warunkach
nieprzewidywalnych zZqdan.



