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1. Motywacja podjecia tematu

Glownym celem europejskiego zielonego tadu jest osiagnigcie zerowej emisji gazow cieplarnianych netto
do roku 2050. W procesach spalania zeroemisyjno$¢ moze zosta¢ osiagnigta, jezeli nie bedzie to wymagato
wydobywania i przetwarzania paliw kopalnych. Aktualny stan techniki dotyczacy proceséw spalania
dostosowany jest jednak do paliw konwencjonalnych, tj. o dos¢ dobrze zdefiniowanych parametrach fizycznych
(np. wegiel kamienny). Istnieje wigc koniecznos¢ ewolucji proceséw spalania i dostosowania ich
do przetwarzania materiatdbw bardziej heterogenicznych, réznigcych si¢ gestoscia, np. odpadowej biomasy.
W procesach spalania istnieje takze mozliwo$¢ wytwarzana energii zarowno cieplnej, jak i elektrycznej.
Przetwarzanie paliw odpadowych i uniezaleznienie sie od paliw importowanych przy jednoczesnym zapewnieniu
wzrastajgcego zapotrzebowania na energi¢ ma w dobie dzisiejszych problemow na §wiecie ogromne znaczenie.

2. Cel projektu

Celem projektu jest uzyskanie nowego, innowacyjnego rozwigzania dotyczacego organizacji spalania
biomasy. Uzyska si¢ to poprzez zastosowanie zloza fluidalnego o specjalnie otrzymanym rozkladzie
gestosci, odpowiednio zmieniajacym sie z wysokoS$cia. Procesy spalania paliw odpadowych jak dotad prowadzi
si¢ glownie w piecach rusztowych, a rzadziej w kottach fluidyzacyjnych. Istotne ograniczenia fluidalnej
technologii przetworstwa termicznego wynikaja z wykorzystania piasku do utworzenia ztoza fluidalnego.
Gesto$¢ piasku wynosi okoto 2,6 g/lcm?, za$ paliw odpadowych 0,7 - 1,2 g/cm?® co sprawia, ze materiat ptywa
po powierzchni ztoza fluidalnego i nie zatapia sie do jego wnetrza. W tak zorganizowanym procesie wszystkie
dodatnie cechy ztoza fluidalnego, jak np. niskie gradienty temperaturowe, doskonale wymieszanie czastek ztoza
czy stosunkowo duza powierzchnia kontaktu migdzyfazowego nie sa wykorzystane. W zwiazku z powyzej
opisanymi trudnosciami proponuje si¢ utworzenie binarnego, czyli dwuwarstwowego zloza fluidalnego
0 zmiennym pionowym profilu gestosci. Zastosowany stosunek gestosci materiatow tak przygotowanego ztoza
fluidalnego bedzie pozwalal na swobodne zatapianie si¢ biomasy we wnetrzu ztoza, lecz nie bedg one docieraty
do samego dna reaktora fluidyzacyjnego. Wynika to ze znacznej réznicy gestosci obu materiatdow tworzacych
ztoze binarne. Dzigki wlasciwemu polozeniu czastek biomasy w zlozu poprawie ulegnie efektywnos¢
spalania, a spaliny beda zawieraly mniej szkodliwych zwigzkow. W wyniku zastosowania paliw
odpadowych procesy spalania bedzie mozna pogodzi¢ z koncepcja gospodarki zeroemisyjnej.

3. Opis badan oraz najwazniejsze spodziewane efekty

Zaplanowane badania obejmuja dwa etapy, pierwszy dotyczy stworzenia binarnego ztoza fluidalnego
o zmiennym profilu gestosci, a drugi dotyczy przeprowadzania proceséw spalania w otrzymanych ztozach
binarnych. W pierwszej czgsci prac eksperymentalnych planowane jest wykonanie testow fluidyzacji materiatow
charakteryzujacych si¢ wysoka odpornosciag chemiczng, mechaniczng oraz termiczna. Badania fluidyzacji
wykonane bedag przy réznych predkosciach czynnika fluidyzujacego z jednoczesnym pomiarem spadku ci§nienia
na roznych wysokosciach ztoza. Nastepnie, za pomocg korelacji hydrodynamicznych spadek cisnienia zostanie
przeliczony na gesto$¢ ztoza fluidalnego w zmiennych warunkach procesowych, tj. przy réznym natezeniu
przeplywu czynnika fluidyzacyjnego oraz na réznych wysokosciach kolumny fluidyzacyjnej. W ten sposob
bedzie mozna wytypowac odpowiednie ztoza binarne (charakteryzujace si¢ zmiennym profilem gestosci) w celu
przeprowadzenia procesow spalania. Drugi etap badan obejmuje przeprowadzenie prob spalania biomasy
w zlozach binarnych. Oczekuje si¢, ze materialty poddane badaniom beda swobodnie zatapiaty si¢ w gornej
warstwie ztoza binarnego, ale nie bgda zatapialy si¢ w jego dolnej czesci. Taki stan rzeczy uzyska si¢ tworzac
gbérng warstwe zloza z materiatu o gestoSci nizszej niz gestosé paliw, za$ dolna warstwa stworzona bedzie
z materiatu o gestosci wyzszej niz gestos¢ biomasy. W ten sposob zapewnione zostang warunki do efektywnego
wykorzystania ztoza fluidalnego oraz wszystkich jego zalet, gdyz proces termicznej degradacji bedzie zachodzit
w calej jego objetosci. Kolejng zaleta bedzie fakt, ze dolna warstwa ztoza fluidalnego o stosunkowo wysokiej
gestosci zabezpieczy reaktor fluidyzacyjny przed ewentualnym opadaniem czastek paliw na dno reaktora
i problemami procesowymi, ktore mogg wynika¢ z tego faktu.



