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Jednym z zagrozen wysokiego ryzyka pochodzenia antropogenicznego sg radioizotopy. Radionuklidy
uwolnione do $rodowiska podczas awarii elektrowni jadrowych, takich jak Fukushima Daiichi czy
Czarnobyl, podczas awarii satelitow (np. spalenie SNAP-9) oraz podczas testow broni jadrowej zostaty
rozprzestrzenione na catym $wiecie. Czastki 0 wysokiej energii emitowane podczas rozpad atomow
poprzez oddziatujg z materig powodujac jej jonizacje. Wysokie dawki promieniowania jonizujgcego sg
letalne dla organizmow ze wzglgdu na zmiany strukturalne w zwigzkach organicznych, w tym DNA.
Dezintegracja DNA powoduje nieprawidtowe funkcjonowanie transkrypcji, w wyniku ktérej organizmy
umierajg z powodu rozlegtych dysfunkcji metabolicznych. Jednak tak wysokie dawki nie wystgpuja
powszechnie w $rodowisku naturalnym. Wplyw bardzo wysokiego promieniowania jonizujacego na
organizmy jest dobrze poznany, natomiast mniej wiadomo o tym, jak organizmy reagujg na mniejsza
chroniczng ekspozycje. W ostatnich latach na lodowcach odkryto wysokie st¢zenia sztucznych
radioizotopéw w poréwnaniu z innymi ekosystemami lgdowymi. Ekosystem lodowcowy charakteryzuje
si¢ rowniez stosunkowo prostg siecig troficzng i niejednolitym rozmieszczeniem organizmow w tzw.
otworach kriokonitowych. Dlatego lodowce sa odpowiednim modelem do badania wpltywu
chronicznego promieniowania jonizujgcego na organizmy w srodowisku naturalnym. Gtéwnym celem
tego projektu jest zrozumienie, czy chroniczne srodowiskowe promieniowanie jonizujace na lodowcach
wplywa na funkcjonowanie organizmow.

Projekt 1taczy wysoka wydajno$¢ podejscia eksperymentalnego z analizg probek
srodowiskowych. Pozwoli to na zrozumienie, czy zwigzki migdzy promieniowaniem jonizujagcym a
funkcjonowaniem organizméw obserwowane w laboratoriach na catym $wiecie znajduja bezposrednie
odzwierciedlenie w §rodowisku naturalnym, w ktorym oddziatuja rowniez inne czynniki.
Promieniotworczo$¢ osadow lodowcowych zostanie zmierzona wraz z aktywno$cig genéw zwigzanych
z obrong organizmow przed skutkami promieniowania jonizujgcego. Ponadto, cze$¢ eksperymentalna
bedzie walidacjg wynikow uzyskanych w ramach podejscia in situ, z wykorzystaniem jednego gatunku
sinic zyjacego na lodowcach. Wysokoenergetyczne czasteczki emitowane podczas rozpadu jader
poprzez jonizacj¢ wody komérkowej powodujg powstawanie reaktywnych form tlenu, ktdre w szerokim
zakresie oddziatuja ze strukturami komoérkowymi. Organizmy natomiast aktywujag w odpowiedzi
enzymy, Ktore je neutralizuja. Poniewaz woda jest gldwng substancja w komorce, pierwsze oznaki
obrony organizmu powinny by¢ obserwowalne w postaci zwigkszonej aktywnosci gendw odpowiedzi
na stres oksydacyjny. Z drugiej strony, posrednio i bezposrednio, promieniowanie jonizujace moze
powodowa¢ przerwanie nici DNA. Poniewaz takie zdarzenia sa bardzo niebezpieczne dla
funkcjonowania komorki, uruchamiane sa mechanizmy takie jak odpowiedz SOS, ktéra bezposrednio
zwigksza zdolno$¢ organizmu do przeciwdzialania rozerwaniu DNA. Jezeli wysokoenergetyczne
promieniowanie jonizujace wystepujace w srodowisku naturalnym oddziatuje z organizmami, to zmiany
powinny by¢ obserwowalne w tak podstawowych uktadach.

Projekt ten stawia wyzwanie, jakim jest potaczenie skutecznych i kontrolowanych badan
laboratoryjnych ze zrozumieniem proceséw zachodzacych w srodowisku naturalnym. Poniewaz energia
jadrowa potencjalnie staje si¢ gtownym zrodiem energii elektrycznej dla naszej planety, wazne jest, aby
szczegbtowo zrozumieé jej wplyw na srodowisko, nie tylko na strefy $cisle zwigzane z awariami
jadrowymi, ale takze na globalny ekosystem.



