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Bezpieczne dla bakterii i komdrek eukariotycznych nanoczastki i polimery przeciwwirusowe do
selektywnego zwalczania infekcji bakteriofagowych

Wirusy sg pasozytami, ktére infekujg komoérki. Bez gospodarza wirusy nie mogg ukonczy¢ swojego
cyklu zyciowego. Czesto wirusy powodujg $mier¢ gospodarza po uwolnieniu okre$lonej liczby kopii
wirionow. Kaskada wirionéw potomnych atakuje sgsiednie komérki lub przenosi sie na inny organizm.
Niektore wirusy atakujg zwierzeta i ludzi, wywotujac choroby (np. HIV, HPV, wirus zapalenia watroby
typu A i B, grypa, rotawirusy, Zika, rubin, by wymieni¢ tylko kilka), rosliny (wirus mozaiki Tabaco), a
nawet bakterie (bakteriofagi). Pandemia COVID-19 uswiadomita nam, ze nie dysponujemy
odpowiednimi $Srodkami przeciwwirusowymi, ktére zapewnityby niezbedng ochrone.

Proponowany w ramach konkursu Opus projekt koncentruje sie na zwalczaniu wiruséw
atakujgcych bakterie - nazywanych bakteriofagami, w skrécie fagami. W ciggu kilku godzin pojedynczy
bakteriofag moze sie namnozy¢ w milionach kopii, wykorzystujac biochemiczng maszynerie
gospodarza. W kazdej komdrce bakteryjnej powstaje i zostaje uwolnionych do kilkuset kopii wirusa.
Zwykle prowadzi to do $mierci bakterii. Infekcje fagowe powodujg powazne reperkusje, poniewaz
procesy oparte na bakteriach sg jednymi z najwazniejszych w biotechnologii. Wiele substancji czynnych
(np. insulina) produkowanych jest z wykorzystaniem metabolizmu bakterii. Wszystkie czynniki, ktére
wptywajg na fabryki oparte na bakteriach, powodujg straty liczone w milionach dolaréw.

Proponujemy nowg strategie otrzymywania $rodkdw przeciwbakteriofagowym, ktére bedg
bezpieczne dla bakterii i komdrek eukariotycznych. Umozliwi to ochrone przed infekcjami fagowymi.
Zsyntetyzujemy, oczyscimy i scharakteryzujemy "mieszane" (zawierajgce domeny dodatnio
natadowane, ujemnie natadowane, neutralne i hydrofobowe) nanoczastki i polimery oraz
przetestujemy je przeciwko modelowym fagom (T1, T4, T7, M13, MS2, phi6, PhiX174, QBeta),
bakteriom i komdérkom eukariotycznym. Bedziemy testowac sktad "mieszanych" domen, aby zapewnic
skuteczno$é wobec wirusdw i bezpieczeristwo wobec komorek.

Wiedza zdobyta podczas realizacji projektu moze by¢ réwniez wykorzystana przeciwko
wirusom patogennym atakujgcym cztowieka. Sposrdd wielu bakteriofagdw, niektére (MS2, phi6,
PhiX174, QBeta) sg uwazane za dobre substytuty do badan nad eukariotycznymi, czesto groznymi,
wirusami.



