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Ramnolipidy sa zwigzkami powierzchniowo czynnymi,

jak wskazuje na to nazwa oddziatujg one na styku

powierzchni (faz): ciato stale — ciecz, ciecz — ciecz czy

ciecz- gaz. Drzieje si¢ tak, dlatego, iz sa to zwiazki |} |- E
amfifilowe, a oznacza to, ze jedna cze$¢ czasteczki jest
hydrofilowa (czyli lubi wode), a druga za§ jest
hydrofobowa (nie lubi wody). W przypadku
ramnolipidow czgs$¢ hydrofilowa to czasteczka ramnozy,
natomiast dlugotancuchowe kwasy ttuszczowe sa czgscia
hydrofobowa (Rys.1.).

Zwigzki te produkowane sg przez mikroorganizmy, m.
in. bakterie czy grzyby. Jednakze najwigkszym
producentem  ramnolipiddw  jest  Pseudomonas
aeruginosa, bakteria zwana pateczka ropy biekitnej i
zawdzigczajaca SWOja nazwe zwyczajowa barwnikom ktore produkuje. Produkowane zwigzki
powierzchniowo czynne bakteria wykorzystuje do pobierania nierozpuszczalnych w wodzie zrodet wegla czy
zmnigjszania napigcia powierzchniowego w celu poruszania si¢ po polstatym podtozu.

Co warto zaznaczy¢ ludzie takze zacze¢li wykorzystywaé ramnolipidy. Zwiazki te moga znalez¢ zastosowanie
w roznych galeziach przemystu np. rolnictwie, przemysle chemicznym i farmaceutycznym czy ochronie
srodowiska. Co warto zaznaczyC najszerzej wykorzystywane sg w przemysle kosmetycznym. Niestety
najwigkszym problemem w przemystlowym zastosowaniu ramnolipidow jako alternatywy do
konwencjonalnych zwigzkéw powierzchniowo czynnych sg koszty ich produkcji. Dlatego celem naukowcow
jest znalezienie i zrozumienie metod produkcji, ktére znacznie obniza cene biologicznie produkowanych
zwigzkow.

Rysunek 1. Graficzna interpretacja produkcji
ramnolipidow przez Pseudomonas aeruginosa

Z tego powodu zaproponowany projekt badawczy ma
na celu zbadanie wplywu ferromagnetycznego
nanomaterialu (czyli, nanoczastek tlenkow zelaza) i
pol elektromagnetycznych, a takze potaczenia
wptywu tych czynnikéw na produkcje ramnolipidow
przez pateczke ropy bigkitnej (Rys.2.). Do
zaplanowania eksperymentdw zostang wykorzystane
matematyczne metody pozwalajace na ograniczenie
liczby testow, a co za tym idzie zuzywanego plastiku,
pradu i wody w czasie prowadzenia badan.
Dodatkowo takie matematyczne metody pozwalajg
na wybranie jak najlepszych (optymalnych)
warunkOw prowadzenia procesu. Zostanie takze
zbadany wptyw ww. czynnikéw na produkowane
przez bakterie ramnolipidy. Zmiany w strukturze
tych biologicznych zwiazkOw powierzchniowo wptywaja na ich wilasciwosci. Dlatego zaplanowano
przeprowadzenie analiz, ktore pozwola okresli¢ zmiany we wiasciwosciach i strukturze bakteryjnych
zwiazkow powierzchniowo czynnych. Czg¢$¢ z tych badan zostanie przeprowadzona we wspotpracy
migdzynarodowej z badaczami z Ecole Nationale Supérieure de Chimie de Rennes we Francji.
Przeprowadzone badania dostarcza danych dotyczacych oddziatywania nanomateriatu ferromagnetycznego
i/lub pdl elektromagnetycznych na produkcje ramnolipidow przez pateczke ropy biekitnej, co przyczyni sie do
optymalizacji produkcji tych zwiazkéw powierzchniowo czynnych. Dodatkowo projekt moze dostarczy¢
informacji na temat sposobéw zwickszania wytwarzania innych zwigzkow produkowanych przez bakterie.
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Rysunek 2. Graficzne przedstawienie projektu



