Nr rejestracyjny: 2022/45/N/ST8/02447; Kierownik projektu: mgr inz. Robert Filip Zabtotni

1. Opis problemu

Ucho ludzkie podzieli¢ mozna na trzy podstawowe czgsci: ucho zewnetrzne, ucho §rodkowe oraz
ucho wewnetrzne. W sktad ucha zewnetrznego wchodzi: malzowina uszna, przewod stuchowy
zewnetrzny oraz zewnetrzna czg$¢ blony bebenkowej. Ucho srodkowe sktada si¢ z btony bgbenkowe;,
kosteczek stuchowych (mloteczka, kowadelka oraz strzemigczka), wigzadet oraz $ciggien
stabilizujacych kosteczki, trabki stuchowej oraz zewnetrznej czesci okienka owalnego. W sktad ucha
wewnetrznego wchodzi: §limak, kanaty potkoliste oraz nerw stuchowy.

Modelowanie ucha ludzkiego i przewodzenia w nim dzwicku jest niezbedne do badania aspektow
slyszenia, ktore sg trudne do odkrycia na podstawie badan eksperymentalnych. Model moze stuzy¢ w
celach okreslenia podstawowych mechanizmow zwigzanych z procesem styszenia oraz zbadaniu
stanow uposledzenia narzadu stuchu.

Hatas o wysokim natg¢zeniu (np. narazenie na wybuch w wojsku) powyzej 170 dB SPL moze
skutkowa¢ urazami otolaryngologicznymi i ostabieniem stuchu. Oprocz badan nad normalnym
procesem styszenia, badania nad uszkodzeniem stuchu sa niezbedne do lepszego zrozumienia,
zapobiegania i przeciwdziatania skutkom wielu czynnikéw, ktore w znacznym stopniu przyczyniaja
si¢ do utraty stuchu. Jednak przeprowadzenie iloSciowych badan oceny uszkodzenia stuchu jest trudne
z wielu powoddéw. Przyktadowo wywotywanie uszkodzenia stuchu, zard6wno w modelach zwierzgcych
jak i ludzkich budzi watpliwosci etyczne i jest ograniczone wzgledami praktycznymi.

2. Cel projektu i opis badan

Celem projektu jest wykonanie modelu ucha $rodkowego z implantem oraz zbadanie podwojnego
wymuszenia. Jednym z wymuszen jest dzwigk tradycyjnie wprawiajacy blone bebenkowg w ruch,
natomiast drugim jest implant wymuszajacy ruch strzemigczka. Kosteczki stuchowe zamodelowane
zostang za pomocg mikrotomografii komputerowej. Wyniki symulacji na modelach porownywane
beda z wynikami otrzymanymi eksperymentalnie. W projekcie zbadany zostanie wpltyw podwojnego
wymuszenia oraz jego skutki na przewodnictwo dzwigku w uchu ludzkim.

3. Spodziewane efekty

Kluczowym rezultatem badan jest sprawdzenie czy w uchu ludzkim, réwnoczesne stymulowanie
implantem i dzwigkiem docierajagcym do btony bebenkowej, zaktoca styszenie. Efektem badan moga
by¢ odpowiednie parametry przypisane do implantu, ktore beda mogty skorygowaé zaburzenie
wynikajace z podwdjnego wymuszenia.



