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Abstrakt dla szerokiego grona odbiorcéw

Material genetyczny jest niczym budulec zycia ktory otrzymujemy od naszych przodkéw, i
ktory przekazemy dalej kolejnym pokoleniom. Tym materialem genetycznym jest kwas
deoksyrybonukleinowy zwykle nazywanym DNA. DNA zawiera wszystkie niezbedne
informacje potrzebne w cyklu zycia i w kazdym jego aspekcie. Na przyktad, u wigkszosci
zwierzat to wlasnie ten materiat determinuje ple¢ potomstwa, kolor jego skory, wltosow itd.
oraz w szczegolnych przypadkach moze decydowa¢ o podatno$ci na $§miertelne choroby, takie
jak rak.

Komorki w naszych ciatach produkuja tysigce réznych biatek, a informacja potrzebna
do wytworzenia tych biatek zawarta jest wtasnie w DNA. W istocie, pewne fragmenty DNA
stanowig ,.kod” produkcji biatek. Jednakze, tylko ilo§¢ DNA szacowana na okoto 2% jest
odpowiedzialna za kodowanie bialek. Co istotne, wigkszo$¢ naszego DNA, czyli okoto 50%
sktada si¢ z segmentow okreslnych jako ,.elementy transpozycyjne” (TE) oraz ,,sekwencji
powtarzalnych”. Co ciekawe, wlasnie te TE i sekwencje powtorzone stanowia swoistg
pozostatos$¢ po tysigcach wirusow, ktére zaatakowaly nas w przesztosci.

Sekwencje powtdrzone oraz TE sa fragmentami DNA, ktdre posiadajg zdolnos¢ do
transpozycji, czyli mogg przemieszcza¢ si¢ W materiale genetycznym z jednego miejsca do
innego, dzigki mechanizmom umieszczonym wewnatrz komorek. Transpozycja TE i sekwencji
powtorzonych moze mie¢ tragiczne skutki i przyczyniaé si¢ do rozwoju 75 réznych ludzkich
chorob, w tym raka. Gdy na przyktad, TE przemiesci si¢ do odcinka DNA kodujgcego jakie$
istotne biatko, to produkcja tego biatka moze zosta¢ zakldcona na zawsze, a skutki tego moga
by¢ Smiertelne. Jesli taka transpozycja zdarzy si¢ w komorkach rozrodczych tj. w plemnikach
lub jajeczkach i zostanie ona przekazana nastepnemu pokoleniu, to jest wysoce szkodliwe i
niepozadane. Dlatego tez, TE i sekwencje powtorzone sg zwykle wyciszane w DNA. Pomimo
ze, transpozony zostaly odkryte juz ponad 70 lat temu, nadal nie potrafimy catkowicie
zrozumie¢ roéznych czynnikow odpowiedzialnych za ich wyciszanie, ani nie znamy
mechanizmu, ktéry to warunkuje. Poznanie mechanizmu wyciszania transpozonéw bytoby
niewatpliwe korzystne, i mogto by si¢ przyczyni¢ do leczenia wielu choréb, chociazby raka.

Badanie wyciszania TE i sekwencji powtdrzonych jest niemozliwe na ludziach, a
uzycie standardowych organizméw modelowych, takich jak np. myszy jest trudne,
czasochlonne i drogie. Z tego wzgledu, planuje uzy¢ prostego, zyjacego w ziemi i
niechorobotwdrczego nicienia Caenorhabditis elegans, jako organizmu modelowego do
badania transpozycji i utrzymania genomu. C. elegans jest przezroczystym zwierzeciem, ktore
moze by¢ tatwo hodowane w duzych ilo§ciach, poniewaz namnazanie trwa od 3 do 5 dni, z
wykorzystaniem bakterii jako zrodta pozywienia. Co najwazniejsze okoto 60% ludzkich
gendow wystepuje takze w tym nicieniu. Dzigki bezstronnemu badaniu genetycznemu udato mi
si¢ zidentyfikowa¢ nieznany do tej pory czynnik zwany picd-1, ktory jest wymagany do
wyciszania TE i sekwencji powtorzonych. Teraz, dzieki grantowi NCN, OPUS, zamierzam
dalej badac¢ jego funkcje i mechanizm dziatania.



