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Komorki pojedynczego organizmu, mimo tego, ze zawierajg jednakowa informacje genetyczng
moga si¢ od siebie r6zni¢ zarowno pod wzgledem funkcjonalnym jak i morfologicznym. Ta réznorodnos¢
wynika z tego, iz kazda z wyspecjalizowanych komdrek moze ,,odczytywa¢” odmienny zestaw informacji
zakodowanych we wiasnym DNA. Te geny, ktore w jednej komorce sg wyciszane w innej mogg ulegaé
aktywacji. Dzigki takiej regulacji gendw mozliwa jest m.in., specjalizacja niezréoznicowanych komorek
macierzystych w okreslone typy komorek zréznicowanych. Wyspecjalizowane komorki charakteryzuja si¢
zatem specyficznym dla siebie wzorcem ekspresji scisle okreslonych gendw. Co wigcej sa one W Stanie na
biezaco regulowac ekspresje genow, po to by zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie komorki, mimo stale
zmieniajacych si¢ warunkow Srodowiska zewnetrznego.

Mikrosporocyty modrzewia europejskiego sa niezroznicowanymi komdrkami macierzystymi
mikrospor z ktorych ostatecznie rozwija si¢ ziarno pytku - gametofit meski. W tym przypadku czas
podziatow mejotycznych jest okresem w ktorym dochodzi do przeprogramowania niezréznicowanych
komorek w wyspecjalizowane komorki linii generatywnej. Zaobserwowali$my, ze podczas diplotenu profazy
pierwszego podzialu mejotycznego dochodzi do istotnych zmian w aktywno$ci transkrypcyjne;.
WyrézniliSmy okresy wzmozonej syntezy transkryptow, po ktorych nastepuje stopniowe wyciszenie
aktywnosci transkrypcyjnej. Dodatkowo nowosyntetyzowane poly(A)RNA nie ulegaja natychmiastowemu
eksportowi na teren cytoplazmy. Czg¢$¢ z nich to podlega akumulacji w formie niedojrzatej na terenie
nukleoplazmy oraz ciat Cajala. Jak wstepnie ustalono przyczyna retencji niedojrzatych pre-mRNA
najprawdopodobniej zwigzana jest z obecnoscig hie wycictych sekwencji intronowych. Jest wysoce
prawdopodobne, ze obserwowane zjawisko jadrowej retencji transkryptow stuzy specyficznej regulacji
ekspresji genow, ktora ma istotne znaczenie dla prawidtowego rozwoju i rdéznicowania si¢ komorek linii
generatywnej.

Dodatkowo oprocz akumulacji pre-mRNA zaobserwowano duzg ilos¢ w petni dojrzatych, gotowych
do eksportu mRNA, ktére rowniez zostaja zatrzymane na terenie nukleoplazmy. Ten fakt sugeruje, ze
najprawdopodobniej przyczyna retencji tej puli poliadenylowanych transkryptoéw zwigzana jest z
zahamowaniem eksportu mRNA z jadra do cytoplazmy. Nalezy podkresli¢, ze brak nukleoplazmatycznego
eksportu ma istotny wptyw na konicowy etap ekspresji genow jakim jest synteza biatka. Mozliwe zatem, ze w
badanym modelu specyficzna regulacja eksportu wykorzystywana jest jako dodatkowe narzedzie stuzace
globalnej post-transkrypcyjnej regulacji ekspresji genow. Obserwowane zjawisko jadrowej retencji
poly(A)RNA ma najprawdopodobniej Kkluczowe znaczenie dla prawidtowego przebiegu procesu
stopniowego przeprogramowywania si¢ komoérek macierzystych (mikrosporocytoéw) w wyspecjalizowane
komorki gametofitu meskiego. Badanie tego procesu moze mie¢ roOwniez istotny wpltyw na zrozumienie
problemu zaburzen piciowego rozmnazania, ktOre prowadza do czestych aborcji zarodkéw u réznych
gatunkéw modrzewia. Problem ten znaczaco utrudnia uprawg¢ modrzewia w Azji, gdzie jest to gatunek
niezwykle wazny zarowno pod wzgledem ekologicznym jak i ekonomicznym.

Wiedza dotyczaca elementow maszynerii jak i mechanizméw zwigzanych z nukleoplazmatycznym
eksportem w komorkach roslinnych jest wcigz bardzo uboga. Podobny mechanizm retencji poly(A)RNA
zaobserwowano jednak w komdrkach drozdzy poddanych warunkom stresu cieplnego. W odpowiedzi na
zaistniate warunki zewnetrzne eksport nukleoplazmatyczny w komoérkach drozdzy ulegal zahamowaniu
przyczyniajac si¢ do globalnej retencji poly(A)RNA na terenie jadra. Dokladne zrozumienie specyficznej
regulacja eksportu w komoérkach roslinnych poddanych stresowi mogloby by¢ pomocne dla badan
dotyczacych zwigkszania tolerancji roslin na warunki stresu abiotycznego takiego jak susza czy zasolenie. Z
tego wzgledu poszerzanie ogolnej wiedzy na temat eksportu mRNA w komorkach ro$linnych jest niezwykle
istotne.

Celem zaplanowanych badan jest poznanie mechanizmu retencji dojrzatych mMRNA, ktory
najprawdopodobniej zwigzany jest z regulacjg procesOw zaangazowanych w nukleoplazmatyczny eksport
mRNA. Zdobyta wiedza pozwoli na lepsze zrozumienie procesow istotnych dla prawidtowego rozwoju oraz
roznicowania si¢ komorek linii generatywnej. Dodatkowo realizacja zaplanowanych do$wiadczen pozwoli
na poszerzenie wcigz ubogiej wiedzy dotyczacej nukleoplazmatycznego eksportu w komorkach roslinnych.



