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Stale zwigkszajaca si¢ liczba ludnosci zwigzana jest z konieczno$cig poszukiwania nowych zrodet
pozywienia. Wspoélczesnie niemal miliard oséb na $wiecie gloduje. Istnieje, wigc potrzeba zwigkszenia
produkcji zywnosci w skali globalnej. Eskalacja na drodze stosowanych dotychczas rozwigzan moze stanowic
jednak zbyt powazne obcigzenie na ekosystemu. Dlatego tez zaspokojenie potrzeb zywieniowych populacji
wymaga poszukiwania niekonwencjonalnych zrdédet sktadnikow pokarmowych w tym takze thuszczow
(lipidéw). Cenne nienasycone kwasy tluszczowe pelnigce wazna role w fizjologii cztowieka o dziataniu
nie tylko przeciwzapalnym, ale i immunomodulujagcym, przeciwmiazdzycowym czy przeciwnowotworowym
konwencjonalnie pozyskiwane si¢ z roslin oleistych czy ryb morskich.

Nowa zrownowazong alternatywe znanych tluszczéw ros§linnych moga stanowi¢ oleje mikrobiologiczne
zmagazynowane w komorkach drozdzy olejogennych zdolnych kumulowac tluszcze w ilosci powyzej
20% suchej masy komorki, hodowla ktorych nie jest zwigzana ani z wykorzystaniem duzych arealow rolnych,
ani z potrzebg statego nastonecznienia czy nawadniania.

W Katedrze Chemii Instytutu Nauk o Zywnoé$ci SGGW od kilkunastu lat prowadzone s3 prace
nad zastosowaniem metod zielonej chemii w otrzymywaniu cennych zwigzkow o cechach uzytkowych, w tym
olejow mikrobiologicznych zasobnych w nienasycone kwasy tluszczowe, majacych potencjal w kontekscie
wykorzystania ich jako weganskich dodatkow do zywno$ci. W sytuacji, gdy konsumenci sg coraz bardziej
otwarci na nowe produkty, w tym zywnos$¢ funkcjonalna i suplementy diety, a coraz wigcej wybordéw
podyktowanych dobrem naszej planety, oleje mikrobiologiczne moga okaza¢ si¢ innowacja na skale Swiatowa.

Mikrobiologiczna produkcja lipidow posiada wiele zalet. Istnieje jednak konieczno$¢ wyjasnienia
zjawisk i mechanizméw towarzyszacych procesowi ich kumulacji w drozdzowej biomasie. W komorkach
mikroorganizmoéw olejogennych synteza lipidow moze przebiegaé w dwojaki sposob: na drodze de novo,
czyli kiedy Zrodto wegla stanowia cukry badZ ex novo z hydrofobowych substratow obecnych w §rodowisku.
Celem projektu jest okreslenie warunkow, w ktorych mozliwa jest biosynteza oleju mikrobiologicznego
na drodze obu szlakow biosyntezy de novo i ex novo, w podtozach zawierajacych jedynie substraty
hydrofobowe. Dotychczas postulowano rozdziat dwoch wspomnianych drog kumulacji mikrobiologicznych
olejow, w zaleznosci od rodzaju wykorzystanego w hodowli zrodta wegla. Mimo to, autorzy projektu
jako pierwsi wysungli hipoteze o wspotistnieniu obu szlakéw i ewentualnej dominacji jednego nad drugim
w zaleznoéci od warunkow hodowli. Proces kumulacji mikrobiologicznych lipidow w hodowlach
z hydrofobowymi substratami jest znacznie mniej poznany. Uwazamy to zagadnienie za wysoce nowatorskie
i budzace zainteresowanie innych badaczy. W hodowlach majacych na celu uzyskanie mikrobiologicznych
metabolitow, takich jak oleje mikrobiologiczne, gléwne zrdédto energii dla komorek stanowig cukry.
Nasze badania pozwola na poznanie wilasciwosci olejow mikrobiologicznych otrzymywanych z biomasy
hodowanej w ztozonych podtozach zawierajacych lipidowe zrodta wegla, w tym zrodta odpadowe.

Projekt sktada sie pigciu etapéw badawczych poczawszy od wyboru dobrze przyswajalnych
hydrofobowych zrodet wegla, a takze szczepéw do badan z wykorzystaniem analizy genotypowe;.
Celem zglebienia procesow metabolicznych towarzyszacych kumulacji oleju mikrobiologicznego przez drozdze
konieczny jest wybor markeréw charakterystycznych dla obu szlakow de novo oraz ex novo, a nastgpnie analiza
szlakow w podtozach z hydrofobowym zrodtem wegla w zmiennych warunkach srodowiskowych.
Oleje mikrobiologiczne to bez watpienia produkt o ogromnym potencjale, ale wcigz brakuje podstawowej
wiedzy o przebiegu procesu ich kumulacji w komorkach mikroorganizméw. W badaniach wykorzystany
zostanie modelowy gatunek drozdzy olejogennych Yarrowia lipolytica o szczegdlnych zdolnosciach adaptacji
do zréznicowanych warunkow srodowiskowych i w pelni zsekwencjonowanym genomie.

Wyniki projektu poszerza wiedze w zakresie badan podstawowych w dziedzinie nauk o Zzywnosci,
szczegoOlnie przebiegu wybranych procesow metabolicznych jak i1 wplywu wybranych parametréw
na wydajnos¢ kumulacji oleju mikrobiologicznego w badanych gatunku drozdzy olejogennych. Uzyskana
wiedza pozwoli na rozpoczecie prac przez autora niniejszego projektu nad opracowaniem koncepcji efektywnej
stymulacji procesu pozyskania olejow mikrobiologicznych celem wykorzystaniem go w wybranych produktach
spozywczych. Wyniki moga przyczyni¢ si¢ do projektowania kolejnych hodowli z wykorzystaniem nowych,
bardziej zroznicowanych podtozy co stanowié¢ bedzie podstawe do dalszych badan i aplikowania o kolejne
srodki ze zrodet Narodowego Centrum Nauki.



