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Warstwowe tlenohalogenki stanowa szeroko badang grupe materiatow z uwagi na ich wlasciwosci optyczne
oraz elektryczne, a takze mozliwos¢ wystgpowania zjawiska ferroelektrycznosci. Jednym z najczesciej
badanych jest tlenochlorek bizmutu (BiOCl), ktérego struktura ztozona jest z pozytywnie natadowanych
warstw [Bi>02]?* oddzielonych od siebie warstwa jonéw chloru. Co ciekawe, jony te moga by¢ z powodzeniem
zastgpowane przez inne aniony takie jak jony bromu i jodu. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ domieszkowania
warstwy [Bi,O2]%" poprzez inne kationy, takie jak np. Pb?* czy Sr?*. Jednak, zgodnie z naszg wiedza, brakuje
artykuléw zwigzanych z synteza oksyhalogenkéw o wysokiej entropii zawierajacych réwnoatomowe
stezenia kation6w i anionow oraz badan dielektrycznych tych zwigzkéw (takze konwencjonalnych).

Z uwagi na warstwowa strukture tlenohalogenki badane sa pod katem mozliwosci ich zastosowan jako
katalizatory, elektrody baterii chlorkowych czy kondensatory i sensory gazéw oraz jonow. Pomimo szerokiego
spektrum mozliwosci aplikacyjnych tych materialdéw aktualnie brakuje informacji dotyczacych ich
wilasciwosci dielektrycznych i elektrycznych w szerokim zakresie czestotliwos$ci oraz temperatury. Co prawda
w literaturze znalez¢é mozna informacje na temat modelowania tych wilasciwosci, a takze wlasciwosci
wysokoczestotliwosciowych (w zakresie $wiatta UV) jednakze nadal mechanizmy transportu jonow i
zachodzgcych w tych materiatach proceséw elektrycznych sg stabo poznane. Przyktadowo, BiOCl testowany
byt dotychczas jako sensor gazow przy czgstotliwosci 100 kHz, jednakze nieznany jest doktadny mechanizm
odpowiadajacy za zmiany w przewodnictwie w tym materiale. Zwigzane jest to z faktem, iz ruchy no$nikow
tadunku sg zalezne od czestotliwosci i odmienne dla réznych zakresow czgstotliwosci.

W celu otrzymania kompleksowych informacji na temat wilasciwosci dielektrycznych warstwowych
tlenohalogenkéw zaklada sie zatem przeprowadzenie badan nad synteza materiatow o wysokiej czystosci,
kontrolowanej morfologii i strukturze, pomiar wtasciwosci dielektrycznych i elektrycznych w funkcji
czestotliwos$ci oraz temperatury, a takze pomiar zmian strukturalnych i dielektrycznych generowanych poprzez
dziatanie $wiatta UV. Aktualnie potwierdzono, iz zmiany te wystepuja w takich materialach, jednakze
dostepne aktualnie analizy strukturalne sg czgsto sprzeczne i nie tgcza zmian strukturalnych ze zmianami
wlasciwosci elektrycznych. W zwigzku z tym, w projekcie zostang uzyskane informacje dotyczace m.in.
ruchliwosci jonow w warstwowych tlenohologenkach, mechanizmach przewodnictwa elektrycznego, zmian
strukturalnych w tych materiatach generowanych zmianami temperatur, a takze zmian generowanych poprzez
naswietlanie $wiattem UV. Prowadzone badania dostarcza szczegotowych informacji umozliwiajacych dalsze
badania nad bardziej skomplikowanymi strukturalnie materiatami warstwowymi. Wplyw uzyskanych w
ramach realizacji projektu wynikow badan podstawowych na rozwdj dalszych badan zwigzanych nad ich
aplikacjami przedstawiono schematycznie na ponizszym rysunku.
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Schematyczna reprezentacja mozliwosci aplikacyjnych warstwowych tlenohalogenkow w kontekscie
badanych w projekcie wiasciwosci dielektrycznych i procesow elektrycznych

Ostatecznie w ramach prowadzonego projektu otrzyma sie pakiet informacji dotyczacy wilasciwosci
dielektrycznych warstwowych tlenohalogenkéw, a takze mozliwosci ich modyfikowania poprzez zmiane
sktadu chemicznego, struktury, morfologii a takze dziatania czynnikoéw fizycznych: temperatury i swiatta UV.



