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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Intensywny rozwdéj budownictwa oraz aspekty Srodowiskowe sprawiaja, ze coraz czgs$ciej w ostatnich
latach zwraca si¢ uwage na projektowanie i wytwarzanie materiatow budowanych, ktére nie tylko beda
charakteryzowaty si¢ odpowiednimi parametrami wytrzymato§ciowymi i jakosciowymi, ale rowniez niskim
sladem weglowym i wodnym, wysoka trwatoscig gwarantujaca dtugi czas uzytkowania, co tacznie bedzie
prowadzi¢ do otrzymywania zrownowazonych produktow. Niestety produkcja wielu materiatow
konstrukcyjnych, w tym szczegdlnie betonu, wigze si¢ z duza emisjag CO, do atmosfery oraz ze znacznym
naktadem energetycznym potrzebnym do jego wytworzenia i wbudowania w elementy konstrukcyjne. Wsrdd
materialow, ktore mogg przyczynic¢ sie do poprawy negatywnego oddziatywania betonu na srodowisko sg
domieszki chemiczne, gtownie superplastyfikatory, ktorych niewielki dodatek w sposob istotny wptywa na
mozliwo$¢ redukcji iloSci cementu i wody przy zachowaniu odpowiednich parametrow reologicznych
mieszanki. Obnizenie stosunku wodno-cementowego prowadzi rowniez do poprawy wytrzymatosci na
$ciskanie kompozytu cementowego, a wprowadzenie do struktury betonu zwigzkéw glino-krzemianowych o
wilasciwosciach pucolanowych i/lub hydraulicznych kosztem klinkieru cementowego, przyczynia sig¢
dodatkowo do poprawy wydajnosci i trwalosci tego materiatu. Niestety potrzeba suplementowania klinkieru
cementowego coraz wigkszymi ilosciami dodatkéw niejednokrotnie wigze si¢ z brakiem kompatybilnosci
nowych cementoéw z superplastyfikatorami, prowadzac do ich czesciowej lub catkowitej dezaktywacji.

Odpowiedziag na powyzej opisane problemy jest proponowane w niniejszym projekcie zastosowanie
funkcjonalnych, zadaniowo-specyficznych zwigzkéw jonowych o projektowanych wiasciwosciach, jako
domieszek chemicznych modyfikujacych wlasciwosci reologiczne, trwatoSciowe 1 antybakteryjne
kompozytu cementowego. Zastosowanie zwigzkow jonowych prowadzi¢ bedzie réwniez do poprawy
kompatybilnosci nowoczesnych spoiw cementowych zawierajacych suplementujace dodatki pucolanowe
lub/i hydrauliczne z powszechnie stosowanymi superplastyfikatorami na bazie polieterow karboksylanowych
(PCE). Istotnym elementem badan bedzie roOwniez wykorzystanie zwigzkéw jonowych do zaprojektowania
innowacyjnej domieszki kompleksowej w oparciu o pochodne polikarboksylanow, ktéra powinna wykazaé
wyzsze powinowactwo w kierunku nowych spoiw cementowych, w poréwnaniu z powszechnie dostepnymi
typowymi superplastyfikatorami PCE, co niewatpliwie przyczyni si¢ do otrzymania trwatej i zrbwnowazonej
matrycy cementowej. Dodatkowym aspektem wprowadzenia do struktury superplastyfikatora fragmentow
jonowych bedzie nadanie mu dodatkowych wilasciwosci antybakteryjnych poprzez zastosowanie m.in.
anionow opartych na skoordynowanych solach metali.

Wytworzone w ramach projektu domieszki kompleksowe pozwolg na zniwelowanie powszechnie dzi$
wystepujacych problemow z urabialnoscig kompozytdow cementowych wykonanych przy uzyciu
nowoczesnych spoiw cementowych z dodatkami, w tym przede wszystkim z utratg dyspersyjnego dziatania
najnowszej generacji superplastyfikatorow. W celu rozwigzania wyzej wymienionych probleméw
przewiduje si¢ kompleksowe badania §wiezych mieszanek wykonanych na cementach, w ktorych czgsé
klinkieru cementowego bedzie zastgpowana dodatkami o wtasciwosciach pucolanowych i hydraulicznych, w
tym rowniez najnowszymi dodatkami z grupy kalcynowanych glin i uktadéow kalcynowanych glin z
kamieniem wapiennym. Badania be¢da prowadzone w kierunku okreslenia wptywu wytworzonych
materialow na parametry elektrokinetyczne, ciepto hydratacji spoiw, plastycznos¢, lepkos¢, co bedzie stuzyto
wilasciwemu zaprojektowaniu domieszek jonowych i uzyskaniu jak najlepszej kompatybilnosci z nowymi
spoiwami cementowymi. W drugim etapie prowadzone beda szerokie badania kompozytow w stanie
stwardnialym obejmujace badania mechaniczne, strukturalne i trwatoSciowe. Dla wybranych zwigzkow
jonowych o wilasciwosciach bakteriobdjczych zostang przeprowadzone wnikliwe testy antybakteryjne w
kierunku inhibicji wybranych bakterii Gram dodatnich, Gram ujemnych oraz grzybow. Kluczowym
elementem realizacji projektu bedzie ponadto przeprowadzenie badan starzeniowych, ktoére pozwolg okresli¢
odporno$¢ wykorzystanych materiatow na dtugoterminowe dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Efektem realizacji projektu bedzie opracowanie funkcjonalnych kompozytéw cementowych
domieszkowanych zréwnowazonymi materialami jonowymi o zdefiniowanych, $cisle okreslonych
wlasciwosciach. Nowo zaprojektowane kompozyty cementowe moga w znacznym stopniu przyczynié¢ si¢ do
rozwoju budownictwa zrownowazonego, obnizajac koszty produkcji materiatdw budowlanych, na skutek
zastosowania relatywnie tanich komponentéw, zachowujac przy tym ich najlepsze wiasciwosci uzytkowe.
Nastepstwem realizacji projektu beda publikacje naukowe w renomowanych czasopismach naukowych o
znacznym wspotczynniku oddziatywania — Impact Factor (m.in. Composites Part A and B, Cement and
Concrete Composites, Construction and Building Materials), a takze wystapienia na konferencjach
krajowych i miedzynarodowych, gdzie zaprezentowane zostang uzyskane wyniki przeprowadzonych prac.
Zaplanowane w projekcie badania be¢da realizowane w $cistej wspotpracy Politechniki Poznanskiej z
Politechnika Slaska. Komplementarno$é bazy kadrowej i eksperymentalnej obu osrodkéw gwarantuje
terminowe i rzetelne jego zrealizowanie na najwyzszym poziomie haukowym.



