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ZJAWISKO ROZBRYZGU JAKO MECHANIZM TRANSPORTU
MIKROORGANIZMOW GLEBOWYCH

Gleba, jako naturalna zewngtrzna warstwa litosfery, stanowi podstawe funkcjonowania wigkszosci
ekosystemow ladowych. Petni ona wiele waznych funkcji, ale z punktu widzenia niniejszego projektu istotne
jest to, ze stanowi siedlisko zycia dla m.in. mikroorganizméw. Znaczenie mikroorganizmow glebowych trudno
przeceni¢ - bez nich niemozliwy bylby m.in. wzrost i rozwoj ro$lin. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze gleba
jest rowniez miejscem wystepowania mikroorganizmow chorobotwdrczych dla ro$lin, zwierzat, a takze ludzi.
Niezaleznie od pochodzenia i funkcji bakterii glebowych, rozprzestrzeniaja si¢ one w §rodowisku na rdzne
sposoby, uwzgledniajac aktywny transport (np. przemieszczanie si¢ w wyniku wzrostu) lub pasywny
(np. transport poprzez wodg glebowa, wiatr lub inne organizmy).

Jednym =ze sposobow rozprzestrzeniania si¢ zaré6wno pozytecznych, jak 1 szkodliwych
mikroorganizméw glebowych moze by¢ zjawisko rozbryzgu (ang. splash phenomenon). Rozbryzg gleby
powstaje w wyniku uderzenia kropel deszczu i powoduje oderwanie oraz wyrzucenie materiatu glebowego na
rozne odleglosci. Wybity materiat mogg stanowic¢ czastki gleby, kropelki wody oraz ich mieszanina.

Sam rozbryzg, stanowigcy pierwszy etap erozji wodnej, jest stosunkowo dobrze opisany. Jednak rola
rozbryzgu jako mechanizmu transportu mikroorganizméw jest bardzo stabo poznana. A przeciez wydaje si¢
oczywistym, ze mikroorganizmy mogg by¢ przenoszone z gleby wraz z oderwanymi i wyrzuconymi
czastkami. Zarowno sktad zbiorowiska, jak i ich liczebno$¢ mikroorganizmoéow przenoszonych wraz z
materialem, ktory ulegt rozbryzgowi, zaleze¢ bedzie od: i) réznorodnosci genetycznej mikroorganizmow
glebowych i ich strategii zyciowych; ii) wielkosci rozbryzgu wynikajacej z wtasciwosci gleb takich jak
tekstura czy wilgotno$¢ oraz iii) energii Kinetycznej kropel deszczu wptywajacej na ilos¢ wybitego materiatu.

Celem omawianego projektu jest iloSciowy i jako$ciowy opis transportu bakterii glebowych
podczas zjawiska rozbryzqu.

Zaplanowane w projekcie pomiary rozbryzgu oparte beda na metodyce uderzenia pojedynczej kropli
wody (ang. single drop impact). Eksperymenty beda prowadzone na trzech rodzajach gleb mineralnych (o
duzej aktywnos$ci mikrobiologicznej) zrdznicowanych pod wzgledem tekstury, przy uwzglednieniu ich
réznych wilgotno$ci oraz przy réznej energii kinetycznej padajacej kropli czy sekwencji kapania (ilo$¢
padajacych kropli).

Projekt ma charakter interdyscyplinarny i oparty bedzie na badaniach z zakresu fizyki i mikrobiologii
gleb. Zaproponowane badania pozwolg na charakterystyke rozbryzgu gleb, co bedzie mozliwe dzigki
wykorzystaniu techniki tzw. szybkich kamer (ang. high-speed imaging). Umozliwi to okreslenie liczby
wybijanych czastek, a takze ich parametrow takich jak wielkos$¢, zasigg na jaki beda przenoszone, czy
wysoko$¢ na jaka beda wyrzucone. Wykorzystanie nowoczesnych technik badawczych z zakresu
mikrobiologii (QPCR, NGS) pozwoli na okreslenie ilosci oraz sktadu zbiorowiska bakterii przeniesionych w
wybitym materiale glebowym. Zestawienie wynikow z poszczegolnych zadan projektu da mozliwosé
powigzania podstawowych proceséw wybijania czastek i ich charakterystyki z rozprzestrzenianiem si¢ bakterii
glebowych. Wiedza uzyskana w ramach projektu przyczyni sie do lepszego zrozumienia transportu mikrobioty
w agroekosystemach, a uzyskane wyniki bedg stanowi¢ uzupeienie wczesniejszych badan zwigzanych z
rozprzestrzenianiem si¢ mikroorganizméw za pomoca innych mechanizméw (np. wody glebowej, wiatru).
Lepsze poznanie mechanizmu zjawiska przenoszenia bakterii poprzez rozbryzg materiatu glebowego wydaje
si¢ by¢ niezbedne w kontekscie zrozumienia sposobow, a w konsekwencji zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢
chorob wywotywanych przez bakterie nie tylko w odniesieniu do ro$lin, ale takze w aspekcie zakazen zwierzat
i ludzi.



