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Symbiotyczny uktad mikrobiomu jest gtéwnym wyznacznikiem zdrowia czlowieka.
Dysfunkcje mikrobiomu jelitowego stanowig problem, ktory powoduje dlugofalowe
konsekwencje zdrowotne u czlowieka. Znane obecnie rozwigzania dostarczania
mikroorganizmow, oparte na rdéznych materiatach podstawowych, pozwalaja na pewne
ulepszenie dostarczania korzystnych mikroorganizmow. Jednak niedostateczna obrobka
strukturalna/chemiczna sprawia, ze ich powierzchnia i interfejs na granicy material-komorka
jest niekorzystny przez co nie jest mozliwe otrzymanie skutecznego bio-zasiewu i wspotpracy
pomi¢dzy komorkami mikroorganizméw. Konsekwencjg jest niepowodzenie w tworzeniu
wydajnych systemoéw sieci tzw. mikrodomen a obecne na rynku produkty lecznicze nalezy
przyjmowac regularnie, aby dostarczane mikroorganizmy mogty konkurowac z czesto dobrze
zasiedlonymi mikroorganizmami chorobotworczymi. Rosngca oporno$¢ niekorzystnego
mikrobiomu jelitowego na tradycyjne terapie stata si¢ powaznym problemem na $wiecie i wigze
si¢ z wieloma zaburzeniami i skutkami ubocznymi dla pacjentow. W zwigzku z tym, istnieje
duze zapotrzebowanie na nowe rozwigzania do selektywnego i efektywnego zarzadzania
mikrobiomem.

Obecnie duzy wysitek badawczy skoncentrowany jest na rozpoznaniu potencjatu
biotechnologicznego nanomateriatow dwuwymiarowych (2D) poza grafenem. Chociaz
charakter fizyczny nanomateriatéw 2D sprzyja wydajnej mechanicznej eksfoliacji, niestety nie
wspiera interakcji typu biochemicznego, niezbednych do osiggnigcia i kontrolowania
biofunkcjonalizacji powierzchni. Postepy w technologii nanomaterialdéw daja obecnie wiele
mozliwosci opracowywania alternatywnych terapii 1 syntezy innowacyjnych $rodkow
bioaktywnych. W rezultacie odkrycie nowych rodzajow nanomaterialow o wyjatkowej
bioaktywnosci szybko rozwija dziedzing bio-nanonauki. Ostatnio duze zainteresowanie
wzbudzity nanomateriaty 2D ze wzgledu na ich wyjatkowa aktywnos$¢ biologiczng. Jednak w
materiaty na bazie grafenu wykazaly jak dotad skuteczno$¢ w zabijaniu mikroorganizmow,
zamiast korzystnej aktywnosci biologicznej, przez co nie sa odpowiednie do rozwoju
mikrobiomu na ich powierzchni.

Najmtodszym cztonkiem rodziny 2D sg MXenes. Fazy MXene sg rowniez znane jako
wegliki, azotki i weglikoazotki wczesnych metali przejSciowych, o wzorze Mn+1XnTx, W
ktorym ,,M” oznacza wczesny metal przejsciowy, taki jak Ti lub Nb, ,,X*” oznacza wegiel lub
azot, Tx oznacza zbiorcze zakonczenia powierzchniowe, takie jak -OH lub -Cl, oraz n=1, 2, 3
lub 4. Obecnie istnieje ogromne zainteresowanie nowo uzyskanymi fazami MXene, poniewaz
niosg one najwiekszy potencjal innowacyjny wsrod ich dwuwymiarowych odpowiednikow. Jak
zauwazono, wiekszo$¢ znakomitych wynikéw zwigzanych z MXene odpowiada doskonatej
aktywnosci powierzchni. Moze to mie¢ rowniez ogromny wptyw na polu mikrobiologicznym.

Projekt 2DMICRONET ma na celu dostosowanie powierzchni MXene, aby stuzyta jako
platforma biologiczna o precyzyjnie kontrolowanej morfologii, strukturze i chemii w celu
opracowania wydajnych systemow sieciowych mikrodomen. Projekt bezposrednio odpowiada
na wyzwania na poziomie Europy, jak i §wiata, dotyczace zdrowego spoteczenstwa i poprawy
samopoczucia pacjentow. Tak zaprojektowane mikrodomeny oparte na MXene moglyby
dodatkowo w naturalny sposob wykazywac dziatanie terapeutyczne i skutecznie zwalczaé
przeciwne patogenne mikroorganizmy. W przysztosci takie samowystarczalne bio-platformy
moga zosta¢ wykorzystane w nowatorskiej terapii zastgpczej mikrobiomu jelitowego, bedacej
alternatywa dla obecnie stosowanych metod.



