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W ostatnich latach stezenia dwoch najistotniejszych gazow cieplarnianych w atmosferze czyli ditlenku
wegla (CO2) oraz metanu (CHa), osiagnety rekordowy poziom. Wydobycie, magazynowanie oraz transport paliw
kopalnych przyczynia si¢ do przyspieszenia zmian klimatu i wigze si¢ z globalnym ociepleniem. Ponadto,
przemyst gorniczy jest zwigzany odziatywuje niekorzystnie na srodowisko naturalne W szerszej perspektywie
czasu i moze negatywnie oddzialywa¢ na zdrowie mieszkancéw w rejonach potozonych w poblizu kopalni.
Material zgromadzony na zwatowiskach odpadéw gorniczych w znacznym stopniu przyczynia si¢ do dalszego
wzrostu emisji gazow cieplarnianych, a takze wiele zwigzkow toksycznych do atmosfery.

Charakter emisji gazdw pochodzacych z kopaln wegla kamiennego oraz ich zmienno$¢ w czasie sg nadal
stabo poznane, a ich przebieg i intensywno$¢ wystepowania na potencjalnie zagrozonych obszarach sg trudne do
przewidzenia. W wigkszosci przypadkow emisje metanu z zwigzane z dziatalno$cig gornicza sa wyznaczane przez
iloczyn danych dotyczacych catkowitej produkcji paliw kopalnych dla kazdego sektora (ropa, wegiel, gaz) dla
danego roku przez wskazniki emisji — krajowe lub migdzynarodowe, okres$lone przez Miedzyrzadowy Zespot ds.
Zmian Klimatu (IPCC). Otrzymane wyniki nie sg jednak reprezentatywne dla wszystkich z16z i zaglebi
weglowych, co skutkuje duzg niepewnoscia takich szacunkdw emisji GHGs.

Roézne zrodta CO; i CHs w $rodowisku maja zwykle inny stosunek izotopdw wegla °C i 2C, ktory jest
zwigzany zarowno ze skladem pierwotnym (zrodtem gazow) jak i procesami frakcjonowania (separacji
sktadnikow mieszaniny). 1zotopy to odmienne postacie tego samego pierwiastka chemicznego o tej samej liczbie
protondw, ale réznej liczbie neutrondw. Naturalnie wystepujace izotopy wegla — lekki wegiel-12 (*2C) i cigzki
wegiel-13 (33C) sg izotopami trwatymi, natomiast w przypadku wodoru dwa trwale izotopy sa znane jako wodor-
1 (*H czyli prot) i wodér-2 (°H czyli deuter). Analiza sktadu izotopowego wegla (8*°C) i wodoru (5°H) w metanie
pozwala na rozroznienie i okreslenia udziatu emisji metanu z podziemnych kopaln wegla w ogdlnym bilansie
gazow cieplarnianych.

Glownym elementem projektu bedzie poprawa zakresu czasowej (w réznych porach roku i w réznych
warunkach meteorologicznych) i przestrzennej (odmienne pokrycie terenu) charakterystyki stezen gazow
cieplarnianych (CO and CH4) w powietrzu, w rejonach gérniczych przy uzyciu kampanii pomiarowych in-situ.
Doktadne oszacowanie zrodet emisji i ucieczek metanu do atmosfery, zwlaszcza wlasciwe rozroznienie emisji z
poszczegolnych typow zrodet i procesdéw w rejonach czynnych i zamknietych kopaln wegla kamiennego, ma
ogromny wptyw na ograniczenie skutkow zmian klimatycznych. Planowany projekt ma na celu wypetienie luki
miedzy wielkoskalowymi programami monitorowania planowanymi przez Mig¢dzynarodowe Obserwatorium
Metanu (IMO) opartymi na obserwacjach satelitarnych oraz miedzy szacunkami wielkosci emisji ze Zrodet
lokalnych stosowanymi w krajowej inwentaryzacji GHG metoda ,,bottom-up” (zbieranie danych u zrodta). Cel ten
zostanie wykonany poprzez ilosciowe okreslenie ilosci CO2 i CH4 emitowanych do atmosfery z kopaln wegla i
pozostatosci po ich dziataniu (z szyb6w czynnych i zamknietych kopalf oraz hatd odpadéw weglowych) a takze
poprzez analize ich sygnatury izotopowej dla $ledzenia emisji z poszczegolnych zrédet w roznych skalach
czasowych i przestrzennych.

Do tej pory nie byto badan pochodzenia metanu i jego czasowej zmiennosci w atmosferze na obszarze
gornictwa wegla kamiennego w Lwowsko-Wotynskim Zaglebiu Weglowym (LVCB) na Zachodniej Ukrainie.
Czerwonohradzki okreg gorniczo-przemystowy w LVCB reprezentuje jeden z najwiekszych regionéw weglowych
w potnocno-zachodniej cze$ci Ukrainy. W regionie Czerwonogradzkim, obok 6 czynnych obecnie kopalni wegla
kamiennego przez ponad 50 lat funkcjonowato rowniez 5 innych kopalni, ktore znalazty si¢ w stanie likwidacji w
latach 2005-2010, rowniez funkcjonuje zaktad mechanicznej przerobki wegla. Po zlikwidowanych kopalniach
pozostato wiele starych sktadowisk odpadow weglowych (hatd aktywnych termicznie lub nie) oraz eksploatowane
obecnie stawy sedymentacji zawiesiny weglowej z zaktadu mechanicznej przerobki wegla.

Zrozumienie oddziatywania rdéznych czynnikéw naturalnych i antropogenicznych oraz parametryzacja
mechanizméw strumieni ditlenku wegla i metanu obszaréw gorniczych ma kluczowe znaczenie dla poszerzenia
wiedzy w zakresie problematyki emisji metanu kopalnianego jako gazu cieplarnianego w obliczu globalnego
ocieplania si¢ klimatu. Zastosowanie analizy izotopowej (°C i §°H) metanu do $ledzenia negatywnych skutkéw
srodowiskowych wydobycia wegla, oddzialywan zamknigtych kopaln i pozostatosci po ich dziataniu, moze by¢
réwniez wykorzystane do lepszego szacowania ilosci emitowanego CHs 1 przestrzennego odwzorowania
(mapowania) jego rozktadu, a takze modelowanie rozprzestrzeniania uwolnionej smugi metanu w powietrzu.
Takie mapy majg decydujace znaczenie dla monitorowania zmian w rozkladzie emisji CHs w roznych skalach
czasowych i przestrzennych, a takze beda wspiera¢ wladze lokalne i przemyst w zakresie kwantyfikacji emisji
metanu i $ledzeniu postgpow w osigganiu celow redukcji emisji GHGs.



