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1. Cel projektu
Celem opisywanego projektu jest otrzymanie nowych fotosensybilizatoréw zbudowanych z ligandow
dipirometanu (DPM) oraz aza-dipirometanu (aza-DPM) skoordynowanych z jonem cynku. Planowane
heteroleptyczne kompleksy cynku beda posiadaly ponadto ligandy oparte na bazie jodu. Fotosensybilizatory
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2. Badania realizowane w projekcie
Realizacja projektu zostata podzielona na kilka etapow, obejmujacych najwazniejsze zadania badawcze:
I. Wieloetapowa synteza komplekséw dipirometanowych oraz azadipirometanowych cynku(Il),
ich izolacja i oczyszczanie
II. Peina charakterystyka otrzymanych zwigzkow obejmujgca badania czystosci, badania strukturalne
oraz fizykochemiczne

III. Osadzenie otrzymanych zwigzkéw na zsyntezowanych uprzednio nanoczgstkach zlota, jakimi bedg
nanoprety ztota (AuNRs)

IV. Charakterystyka otrzymanych nanoczastek zlota z osadzonymi fotosensybilizatorami, badania
te zostang wykonane we wspolpracy z zagranicznym osrodkiem naukowym jakim bedzie
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V. Ocena wlasciwosci fizykochemicznych (badania absorbancji, emisji oraz fluorescencji)
otrzymywanych nanostruktur w tym zdolnosci generowania tlenu singletowego

VI. Okreslenie fotodynamicznej aktywnos$ci przeciwnowotworowej otrzymanych nanostruktur
na wybranych komoérkach nowotworowych

3. Powody podjecia danej tematyki
Tematyka projektu dotyczy poszukiwania nowych zwigzkow z grupy fotouczulaczy, do zastosowania
w szeroko zdefiniowanych metodach fotodynamicznych, w tym w przeciwnowotworowej terapii
fotodynamicznej. Podjety w ramach realizacji projektu temat wpisuje si¢ w zakres Narodowego
Programu Zwalczania Chorob Nowotworowych, ktorego jednym z celow jest tworzenie warunkow
do wykorzystania dla potrzeb praktyki onkologicznej, ogromnego postgpu wiedzy. Zaleca si¢, aby stwarzaé
preferencyjne warunki do rozwijania, wdrazania i upowszechniania nowych metod umozliwiajacych
wykorzystanie skuteczniejszych metod leczenia. Wybrane na potrzeby projektu kompleksy cynku z ligadami
DPM oraz aza-DPM stanowig nowatorskie podej$cie w tematyce opracowywania nowych fotouczulaczy.
Zwiazki te posiadajg wlasciwos$ci spelniajace kryteria do zastosowania ich w PDT, jednak do tej pory
niewiele grup badawczych podjeto si¢ tego tematu. W zwigzku z tym zasadnym wydaje si¢ by¢ doktadne
zbadanie tego typu zwigzkow w kontekscie ich aktywnosci w PDT. Co wigcej, obecnie stosowane
w praktyce klinicznej fotosensybilizatory posiadaj wiele wad, w tym niskg penetracje czy stosunkowo diugg
akumulacje¢ tkankowa. Ponadto opracowywane obecnie przez wielu badaczy fotosensybilizatory wykazujg
niska biodostepnos¢, hydrofobowos¢ czy tendencje do agregacji. Dlatego zastosowanie nosnika jakim bedzie
nanozloto, wydaje si¢ by¢ niezwykle obiecujace, gldwnie ze wzgledu na zwigkszenie biodostepnosci oraz
przesuni¢cie maksimum pasma absorpcji w kierunku fal dtuzszych, co znaczaco zwigkszy penetracje Swiatta
w glab tkanek pozwoli leczy¢ nowotwory umiejscowione niepowierzchniowo. Dodatkowym czynnikiem
zwigkszajacym penetracj¢ tkanek jest wprowadzenie jodu do struktury kompleksow cynku, jest to zabieg
znany jako ,,efekt ciezkiego atomu”.
4. Najwazniejsze spodziewane efekty

Opracowanie nowych fotosensybilizatorow potaczonych z nanoczasteczkami zlota powinno znacznie
poprawi¢ penetracje tkanek i umozliwi¢ zastosowanie PDT w nowotworach zlokalizowanych w glebi tkanek
lub organow. Natomiast rozw0j szerokiej gamy konstrukcji fotosensybilizatorow potaczony z nanoczgstkami
sugeruje, ze fototerapia onkologiczna bedzie miata w przysztosci szersze zastosowanie.



