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1. Cel prowadzonych badan/hipoteza badawcza w jezyku polskim

Ten 24-miesi¢gczny projekt ma na celu otrzymanie czysto organicznych emiterow TADF w celu stworzenia
wysokowydajnych niebieskich urzadzen TADF-OLED. TADF oferuje ogromng poprawe wydajnosci i
jasnosci fluorescencyjnych diod OLED. Fluorescencja obserwowana z singletowego stanu wzbudzonego
TADF skutkuje szerokim widmem emisyjnym, co stanowi przeszkode w zastosowaniach w wyswietlaczach,
gdzie wymagana jest wysoka czysto$¢ koloru. Aby rozwigza¢ ten problem, zaprojektowano makrocykle
TADF oparte na wielokrotnym rezonansie (MR). Madra strategia projektowania wydajnych zwigzkow
TADF jest bardzo pozadana. W pierwszym etapie niniejszego projektu zostanie przeprowadzona synteza,
ktéra bedzie oparta na najlepszych wynikach teoretycznych badan kwantowo-chemicznych. Zsyntetyzowany
makrocykl zostanie w pelni scharakteryzowany oraz przeprowadzone zostang szczegotowe badania
fotofizyczne. Ostatnim etapem bedzie wytworzenie i pelna charakterystyka niebieskiej diody MR-TADF-
OLED.

2. Zastosowana metoda badawcza/metodyka w jezyku polskim

Doskonale zrozumienie zaleznosci pomiedzy struktura molekularng a wilasciwos$ciami jest kluczowe i
stanowi wazne narzg¢dzie do projektowania wysokowydajnych organicznych urzadzen elektronicznych.
Niniejsza propozycja badawcza bedzie podzielona na nastepujace gtéwne zadania:

i) Zaprojektowanie i teoretyczne badania kwantowo-chemiczne nowego niebieskiego TADF przy uzyciu
oprogramowania Schrodingera, poprzez obliczenia DFT. Symulacja rozktadu HOMOs i LUMOs oraz
przewidywanie wzbudzonych poziomoéw energetycznych;

ii) Synteza ambipolarnych makrocykli wyprowadzonych z akceptora chinolino[3,2,1-de]akrydyno-5,9-dionu
oraz z donorow 4,4,8,8,12,12-heksamethylo-8,12-dihydro-4H-benzo[9,1]chinolizino[3,4,5,6,7-
defg]akrydyny i difenyloaminy.

iii) Pelna charakterystyka docelowych TADF z wykorzystaniem spektroskopii NMR, spektrometrii mas
wysokiej rozdzielczosci (HRMS) i analizy termograwimetrycznej (TGA) oraz krystalografii rentgenowskiej;
iv) Badania elektrochemiczne i spektroelektrochemiczne przy uzyciu UV-Vis-NIR, EPR, Ramana i
fluorescencji, w celu =zbadania zmian strukturalnych badanych czasteczek. Warto$ci energii
elektrochemicznej, takie jak luka pasmowa i poziomy HOMO-LUMO zostang uzyskane z analizy
woltamperometrii cyklicznej (CV) w celu wybrania emiteréw o potencjalnym zastosowaniu w urzadzeniach
OLED;

v) Badania fotofizyczne, takie jak wplyw tlenu na intensywno$¢ fluorescencji, solwatochromizm
fluorescencji, widma czasowo-rozdzielcze, zalezno$¢ mocy od opdznionej fluorescencji i zanik fluorescencji,
w celu zrozumienia zalezno$ci struktura-wtasciwosci parametrow TADF;

vi) Wytworzenie i charakterystyka niebieskich przyrzadow MR-TADF-OLED w kierunku wysokich EQE i
waskiej fluorescencji;

3. Wplyw spodziewanych rezultatow na rozwoj nauki, cywilizacji, spoleczenstwa w jezyku polski

Obecnie o$wietlenie zuzywa ponad 15% catkowitej energii elektrycznej na $wiecie, bedac odpowiedzialnym
za 5% $wiatowe]j emisji gazow cieplarnianych. Urzadzenia OLED sa najbardziej przyjazng dla srodowiska
formg o$wietlenia na naszej planecie; sg one przetwornikami energii elektrycznej na konwersje $wiatla.
Elastyczne urzadzenia OLED s3 wielkg obietnicg zrewolucjonizowania przemystu o$wietleniowego. Dlatego
tez niniejszy projekt odpowiada Programowi Dziatah Srodowiskowych UE do roku 2020, gdzie jednym z
trzech kluczowych celow jest przeksztalcenie Unii w zasobooszczedna, ekologiczng i konkurencyjng
gospodarke niskoemisyjna: Priorytetowe trendy naukowe okreSlone w Zatozeniach polityki naukowej,
naukowo-technicznej i innowacyjnej panstwa do roku 2020 - "Zatozenia polityki naukowej, naukowo-
technicznej i innowacyjnej panstwa do 2020 r." - dokumentu, lokujac si¢ w takich grupach tematycznych jak
Info: optoelektronika, Techno: nowe materialy i technologle oraz Basics: chemia jak tez i fizyka ciala
statego.

Upowszechnianie uzyskanych wynikow odbywac si¢ bedzie poprzez publikacje w czasopismach naukowych
o zasiggu §wiatowym, z ukierunkowaniem na czasopisma o wysokim wspotczynniku wpltywu. Wyniki badan
beda rowniez prezentowane na konferencjach krajowych i migdzynarodowych.



