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Wielopasmowa predykcja skutkow propagacji fal milimetrowych dla scenariuszy
dynamicznych i stacjonarnych w trudnych i zmiennych w czasie sSrodowiskach

Stale rosngce zapotrzebowanie na szybkg komunikacje mobilng prowadzi do wzrostu zainteresowania pasmem
fal milimetrowych w zakresie 30-300 GHz. Podobnie jak wczesniej, rowniez obecnie przy rozwoju mobilnych
sieci komorkowych piatej (5G) i1 nastgpnych generacji, badania propagacyjne i modelowanie kanatéw odgrywa
istotng role, ktora pozwala na zwigkszenie efektywnosci dziatania, pokrycia oraz pojemnosci tych sieci, wzrostu
szybkosci transmisji oraz zapewnienie nowych ustug telekomunikacyjnych. Zatem, propagacja fal radiowych
zajmuje si¢ opisem zjawisk fizycznych towarzyszacych transmisji fal radiowych, ktore wystepujg w srodowisku
oraz badaniem skutkow oddziatywania tych zjawisk na posta¢ odbieranego sygnatu informacyjnego.
W bezprzewodowych systemach telekomunikacyjnych, ten sygnat informacyjny jest przesytany od nadajnika do
odbiornika, czyli np. od stacji bazowej do terminala mobilnego sieci komoérkowej. Analizowane zjawiska
propagacyjne moga powodowac rézne skutki, ktére powoduja pogorszenie na jako$¢ odbieranego sygnatu
i realizowanych ustug. Mozna zatem powiedzie¢, ze wlasciwe zrozumienie tych zjawisk daje mozliwos¢
ulepszenia przysztych systemow telekomunikacyjnych. Na etapie badan i projektowania nowych sieci radiowych,
w badaniach symulacyjnych wykorzystuje si¢ réznego rodzaju modele kanatow, ktore pozwalajg odzwierciedli¢
zjawiska fizyczne zachodzace w rzeczywistym §wiecie.

Projekt ma na celu ocene specyficznych witasciwosci propagacji fal radiowych w zakresie milimetrowym.
Badania bedg prowadzone dla roznych mobilnych i statych scenariuszach w trudnych obszarach miejskich
I podmiejskich. Planowane pomiary beda prowadzone w roznych pasmach fal milimetrowych, tj. 28, 38, 60 i 80
GHz przez dwa zespoty badawcze z Politechniki w Brnie (Czechy) oraz Wojskowej Akademii Technicznej
(Polska). Dodatkowo, przy analizie danych pomiarowych wsparcie zapewni Narodowy Instytut Technologiczny
z Durgapur (Indie). Zmienne w czasie cechy kanatu radiowego beda badane zarowno z perspektywy
krotkoterminowej, skupionej na bardzo szybkich zmianach w kanale, jak i z perspektywy zmian
dlugoterminowych w ciagu kilku godzin lub dni.

Wynikiem projektu beda modele kanatéw statystycznych i geometrycznych utworzone na podstawie
rzeczywistych danych pomiarowych. Oczekuje si¢ nowych wynikow, szczeg6lnie w obszarze analiz kanatow
uwzgledniajacych wptyw pogody (np. deszcz lub $nieg) oraz badanie dtugoterminowych statystyk kanatow.
Celem projektu jest rozszerzenie obecnych analiz kanatow na wyzsze czestotliwosci, pordwnanie otrzymanych
wynikow dla réznych pasm fal milimetrowych oraz nowe scenariusze przy uzyciu niekonwencjonalnych metod
pomiarowych, takich jak skanowanie przestrzenne w czasie rzeczywistym komponentow wielo$ciezkowych lub
nowatorskie techniki wstepnego przetwarzania danych, w tym uczenie maszynowe.

Powodem podjgcia opisanych badan jest zauwazony brak poruszania tych tematow w literaturze. To daje
przestank¢ do realizacji oryginalnych 1 innowacyjnych badan, ktérych wyniki moga by¢ interesujace dla
szerokiego grona specjalistow z zakresu lacznos$ci bezprzewodowe;.

W trakcie projektu zostang opracowane urzadzenia sondujace kanal radiowy, ktore pozwalajg bada¢ wpltyw
zjawisk propagacyjnych na posta¢ odbieranego sygnalu. Wyniki zarejestrowanych sygnatow pomiarowych, beda
stanowi¢ podstawe dalszej analizy 1 oceny wlasciwosci propagacyjnych milimetrowych fal radiowych. Na etapie
analizy wynikéw pomiarow, planowane jest wykorzystanie metod uczenia maszynowego, co wprowadzi element
tzw. technologii sztucznej inteligencji w obszarze propagacji fal radiowych 1 modelowania kanatow. Efektem
koncowym projektu beda uzyteczne statystycznych i geometrycznych modele kanalow, ktore zostang
zweryfikowane na podstawie przeprowadzonych pomiarow. Uzyskane rezultaty zostang przedstawione
w artykulach opublikowanych w migdzynarodowych czasopismach naukowych oraz zaprezentowane na
konferencjach migdzynarodowych.



