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Postep technologiczny czesto inspirowany jest rozwigzaniami funkcjonujacymi W naturze.
Innowatorzy, nasladujgc przyrode, adaptuja jej elementy w swoich pracach, w wielu, réznorodnych,
odlegtych od siebie dziedzinach wiedzy, m.in. w architekturze, medycynie, mechatronice czy
systemach informatycznych. W inzynierii chemicznej dazy si¢ do opracowania idealnego
multifunkcjonalnego reaktora chemicznego, ktorego wzorcem w przyrodzie jest komorka
zbudowana z wyspecjalizowanych, zintegrowanych elementéow, w ktorej procesy zachodza
sekwencyjnie. Syntetycznym odpowiednikiem tego ciagu transformacji sg reakcje tandemowe, w
ktorych produkty pierwszej przemiany sg substratami nastgpnej. Kluczowa cecha jest brak
koniecznosci  doprowadzenia/odprowadzenia  czynnikéw  pomigdzy  kolejnymi  etapami.
Zastosowanie tej metody syntezy wplywa na ograniczenie zuzycia substratoéw i zmniejszenie ilo$ci
odpadow. Ze wzgladu na zlozonos$¢ procesu katalizatory stosowane w reakcjach tandemowych
muszg cechowac si¢ obecnoscig roznych centrow aktywnych, czg¢sto o antagonistycznych
wlasciwos$ciach. Spehienie tych nielatwych warunkéw wymaga zaprojektowania katalizatora, w
ktérym centra katalityczne beda w taki sposdb rozmieszczone na nosniku, aby z jednej strony
uzyska¢ odpowiednie ich stezenie, a z drugiej by oddzialywania pomiedzy nimi miaty charakter
kooperatywny.

W  projekcie proponuje si¢ polaczenie zalet technologii mikro-przeptywowej oraz
multifunkcjonalnej katalizy do opracowania innowacyjnego uktadu reakcyjnego do kompleksowej
syntezy zwigzkéw chemicznych w oparciu o zatozenia katalizy tandemowej. Reakcje beda
prowadzone w mikroreaktorach przeptywowych, ktorych rdzenie aktywne bgda stanowity monolity
o hierarchicznej strukturze poréw charakteryzujace si¢ obecno$cia systemu kanatow, tworzonych
przez polaczone ze soba makropory, umozliwiajace transport medidw do rozbudowanej
wewnetrznej sieci mikro/mezoporéw oraz duza powierzchnig wiasciwa rzedu kilkuset m?/g.
Bifunkcjonalne katalizatory beda otrzymane na drodze modyfikacji monolitow za pomoca
prekursorow grup 0 charakterze kwasoéw lub/i zasad. Odpowiednio zestawione reakcje
(deacylowania, hydrolizy, Meerweina-Ponndorfa-Verleya oraz kondensacji Knoevenagla) utworza
sekwencje, ktore umozliwig otrzymanie, w zintegrowanym procesie ,,0d substratu do produktu”,
zwigzkow takich jak laktony czy chinazoliny. Optymalizacja warunkdéw procesowych pozwoli na
prowadzenie tych proceséw z wysoka selektywnos$cig i wydajnos$cia.

Tematyka projektu wpisuje si¢ w intensywnie rozwijajacy si¢ nurt badan nad cigglymi procesami
chemicznymi na potrzeby przede wszystkim przemystow: farmaceutycznego, spozywczego oraz

kosmetycznego.



