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W wyniku dziatalnosci czlowieka, gleba staje si¢ magazynem coraz Szerszej grupy zanieczyszczen np.
nanoczagstek (ENPs), antybiotykéw (ABXS) i zwigzanych z nimi genami opornosci na antybiotyki (ARGs). Te
nowo pojawiajace si¢ zanieczyszczenia (ECs) trafiajagc do gleby wchodza ze sobg w rdéznego rodzaju interakcje
(Rys. 1), ktore moga nastepnie wptywac na ich rozprzestrzenianie w §rodowisku. Przyktadowo obecnos¢ metali
ciezkich w glebie sprzyja wystepowaniu ARGs poprzez zwigkszenie presji selekcyjnej. Nieliczne dotychczasowe
badania nad wspotwystepowaniem ARGS i ENPs zawierajacych metale (MENPS) Wykazujq odmienny wptyw w
porownaniu do jonow metali. Zjawisko to pozostaje jest jednak e
stabo zbadane. Co wigcej MENPs trafiajac do gleby podlegaja e
roznym transformacjom, ktore wplywajac na wiasciwosci
MENPs (tempo rozpuszczalno$ci, chemizm powierzchni), moga
zmienia¢ zasady gry: mogg by¢ motorem napegdzajagcym lub
uktadem hamulcowym dla rozprzestrzeniania si¢ ECS w
srodowisku. Dlatego, sprawdzenie roli transformacji MENPS w
transmisji ECs z gleb do diety czlowieka bedzie nadrzednym
celem projektu.

W ramach projektu, przeprowadzimy chemiczne i
biologiczne transformacje MENPs (ZnO, CuO), ktére beda C_nexs )
odzwierciedlaty procesy jakim mogg one podlega¢ w srodowisku
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glebowym. Transformacje chemiczne beda prowadzity do
zmiany formy chemicznej (siarczki, fosforany), natomiast
modyfikacje biologiczne bedg polegaty na pokryciu powierzchni
MENPs biomolekutami (polisacharydy, biatka), ktore utworza
tzw. bio-korone. Scharakteryzowane pod katem wiasciwosci fizyko-chemicznych, przetransformowane MENPS
(trans-MENPS) postuza do badan nad interakcjami z ABXs i ARGs. Odmienne wlasciwosci trans-MENPSs w
porownaniu do wyj$ciowych, beda prawdopodobnie wplywaty na pojemnos¢ sorpcyjna, site i szybkos¢ wigzania
ECs. Znaczenie tych interakcji dla transmisji ECs moze by¢ dwojakie: MENPs, ze wzgledu wicksza powierzchnig
wilasciwa, mogg adsorbowacé wigcej ECs niz ich wigksze odpowiedniki, skutecznie zmniejszajac tym samym
mobilnos$¢ ECs. Jednak z drugiej strony obecno$¢ ECs w glebie moze by¢ przez to przedtuzona. Ponadto, dzigki
nano-rozmiarowi, MENPs mogg przenikaé¢ np. do roslin i dziatajac jak ,,kon trojanski” przenosi¢ zaadsorbowane
ECs. Nalezy, pamigta¢, ze odmienne wiasciwosci trans-MENPS moga réwniez determinowac pobieranie i
dystrybucj¢ kompleksu MENPs-ECs. Dlatego kolejny etap badan bedzie miat na celu ocene ryzyka transferu ABX
do roslin (safaty) i wplywu MENPS na wystgpowanie ARGs w mikrobiomie bytujacym na powierzchni lisci.
Obecnos¢ ARGs w jadalnych czgéciach roslin (np. liscie sataty) jest niebezpieczna dla zdrowia cztowieka ze
wzgledu na ryzyko wyksztatcenia oporno$ci na antybiotyki przez patogeny. Dlatego identyfikacja $ciezek
rozprzestrzeniania si¢ ECs jest wazna w kontekscie bezposredniej ochrony jakosci gleb i posredniej ochrony
zdrowia publicznego.

Rys. 1. Potencjalne interakcje miedzy ECs.



