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Celem projektu jest przebadanie wymiany ciepta oraz masy w komorze o rozmiarach
mikrometrycznych zawierajagcg docelowo bakterie lub wirusy, ktére miatyby zosta¢ poddane
procesowi fototermoablacji przy uzyciu gesto rozmieszczonych nanoczastek ztota o ksztatcie
nanopretow. Gtéwnym zadaniem ma by¢ dokonanie optymalizacji ksztattu nanoczgstek oraz samej
komory w celu maksymalizacji temperatury i dezaktywacji jak najwiekszej ilosci bakterii czy wiruséw.
Dezaktywacja bakterii i wirusdw nastepuje po uzyskaniu pewnej granicznej temperatury w obszarze
komory i dlatego tak wazna jest faczenie dwdéch metod eksperymentalnej i numerycznej, aby
potwierdzi¢ zakres nagrzania materiatu.

Praca zaktada zaprojektowanie eksperymentéw opartych na pomiarze rozkfadu temperatury na
wybranej powierzchni przy pomocy skalibrowanej do wysokich temperatur kamery termowizyjnej
oraz wartosci predkosci wlotowych i wylotowych ptynéw z bakteriami do komory przy pomocy
manometréw lub kamer o odpowiednim powiekszeniu i rozdzielczosci. Uktad ma zostad zrealizowany
poprzez naniesienie na szklo laboratoryjne stabilizowanych nanopretéw ztota, regulacje
rozmieszczeniem rurek wlotowych i wylotowych oraz materiatu izolacyjnego, ktére w rezultacie
pozostawig miejsce i umozliwig doptyw do stworzonej w ten sposéb komory bakteriobdjczej.

Nowe eksperymenty sg rozwinieciem tych wstepnie przeprowadzonych przy wspodtpracy z
Uniwersytetem Sapienza w Rzymie i miatyby zosta¢ przeprowadzone dla réinych rozmiaréw
nanopretow ztota, posiadajgce inne maksymalne przekroje czynne w rezimie dtugosci fali, dla
roznych rozmiaréw komory oraz dla réznych ptyndw (powietrze, woda, glicerol, itp.). Rowniez, z
uwagi na teorie oddziatywan miedzy $wiattem a czgstkami, ktédrymi tutaj gtdwnie miatyby by¢ teorie
Rayleigha-Drudego oraz Mie-Lorenza, warto przebada¢ koncentracje nanoczastek na naniesionej
powierzchni.

Przy analizie numerycznej wykonawcy projektu sg obyci w swej sposobnosci i majg zamiar uzy¢ kilku
dobrze poznanych teorii do opisu oddziatywan typu ptyn-ciato state (skok temperatury
Smoluchowskiego, efekt Marangoniego, termiczna transpiracja Reynoldsa, skok fazy w przypadku
odparowania cieczy), modeli wielofazowych (bazujagcych na metodach DPM) oraz radiacyjnej
wymiany ciepta dla czastek (modele discrete ordinates methods (DOM) oraz dependence-included
discrete ordinates methods (DIDOM)).

Niemniej, w celu wyeliminowania efektdw synergicznych, dotyczacych gtéwnie realnego rozktadu
wielkosci nanopretdw, badacze wprowadzg do obliczen pewne warunki, ktére jednak wymagajg
czasu i poréwnania ich uzytecznosci na podstawie wczesniejszymi wynikami, niezawierajgcych tego
typu efektow.

Docelowymi wynikami tej pracy majg by¢:

e ustalenie warunkéw, dla ktérych skok temperatury w wyniku fototermoablacji jest
najwiekszy;
ptyn;

e analiza ruchéw konwekcyjnych w mikro- i nanoskali;

e teoretyczne przedstawienie sposobu symulacji witasciwosci cieplnych bakterii wraz z ich
implementacjg w wybranym srodowisku obliczeniowym.



