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Wprowadzenie

Wszechobecne w komédrkach organizméw aneksyny, to biatka, ktére wigza lipidy tworzace btony
komaérkowe, w sposdb zalezny od obecnosci jondw wapnia. Istnieje coraz wiecej dowodow na to, ze
niektdrzy cztonkowie tej rodziny biatek sg réwniez w stanie wigza¢ RNA. Sugeruje to znacznie wiekszy
wptyw aneksyn na prawidtowe funkcjonowanie maszynerii komdrkowej, niz do niedawna sie
wydawato.

Nasze wczesniejsze badania dotyczace roli aneksyny 5 (ANN5) w komérce roslinnej wykazaty, ze jest
ona niezbedna w rozwoju i funkcjonowaniu pytku Rzodkiewnika pospolitego (Arabidopsis thaliana L.
Heynh.). Pomimo, Ze roslina ta jest pospolitym chwastem, to w badaniach genetycznych, a zwtaszcza
molekularnych, stata sie uniwersalnym modelem dla poznawania proceséw wazkich, takze dla roslin
uprawnych z rodziny Brassicaceae takich jak rzepak, gorczyca czy kapusta.

Ziarna pytku, to meskie elementy rozrodcze roslin nasiennych, sg bardzo drobnymi strukturami,
zbudowanymi z dwu lub trzech komadrek. Stanowig one dogodny model umozliwiajacy prowadzenie
badan nad organizacjg komoérki, jej réznicowaniem a takze wzrostem szczytowym w procesie
tworzenia fagiewki pytkowej. W koncowym etapie rozwoju, ziarna pytku gromadza liczne
makromolekuty, w tym mRNA, ktére bedy niezbedne do biosyntezy nowych biatek podczas
kietkowania. Nagromadzone mRNA zasocjowane s3 z nieaktywnymi translacyjnie rybosomami. Po
dotarciu na znamie stupka (zenski organ ptciowy) aparat translacyjny w ziarnach pytku ulega
btyskawicznej aktywacji, wykorzystujgc zmagazynowane makromolekuty, co prowadzi do szybkiego
wzrostu tagiewki pytkowej. Tak wiec, ziarna pytku stanowig bardzo dobry model do badania
mechanizméw kontroli translacji mRNA.

Cele projektu

Nasze badania wskazuja, ze rola ANN5 moze sie zmieniaé¢ w zaleznosci od etapu rozwoju ziarna pytku.
Wykazaliémy, ze ANN5 jest zaangazowana w obrdbke rybosomalnego RNA i oddziatuje z
plastydowymi czynnikami translacyjnymi. Na podstawie dotychczasowych wynikéw zaktadamy, ze
ANNS bierze udziat w procesach komorkowym zwigzanych z biosyntezg biatka podczas dojrzewania
ziaren pytku.

Nasze najnowsze badania wykazaty, ze ANN5 jest zaangazowana na poziomie komérkowym w
odpowiedz dojrzatych ziaren pytku na czynniki zewnetrzne. Do takich nalezg czynniki srodowiskowe
(np. opady deszczu), jak i substancje wydzielane przez znamie stupka (m.in. biogenne jony metali czy
niskoczgsteczkowe metabolity). Zaobserwowalismy, ze lokalizacja subkomérkowa ANN5 w ziarnach
pytku zmienia sie w zaleznosci od rodzaju bodica zewnetrznego. Osmotyczne lub jonowe
uszkodzenie btony pytkowej powoduje natychmiastowe gromadzenie sie ANN5 w miejscu zadziatania
bodzca. Natomiast efekt wywotany nadmiarem biogennych jonéw manganu lub cynku diametralnie
zmienia lokalizacje ANN5 z rdwnomiernie rozproszonej w cytoplazmie do uporzadkowanej wokét
wewnatrzkomérkowych struktur oraz w postaci cytoplazmatycznych granul stresowych. Zmianom
tym towarzyszy istotna reorganizacja zmagazynowanego RNA w ziarnach pytku. Obserwacja ta
pozwala nam przypuszczaé, ze nagta zmiana stezenia jonéw manganu i cynku powoduje
reorganizacje aparatu translacyjnego mRNA w ziarnach pytku. Zamierzamy poznac jaka role w tym
procesie petni ANNS5.

Plan badan

W niniejszym projekcie proponujemy zrealizowa¢ nastepujgce zadania: (1) zbadaé znaczenie ANN5S
dla funkcjonowania maszynerii odpowiedzialnej za synteze biatek oraz sprawne dziatanie
wyspecjalizowanych struktur wewngatrzkomdrkowych, takich jak jgderko; (2) scharakteryzowaé
odpowiedz ziaren pytku na zmiany wewnatrzkomdérkowego jondw biogennych, z uwzglednieniem
funkcji ANN5 w tych procesach (3) oraz poznaé¢ mechanizm wptywajacy na zmiany wiasciwosci ANNS.
Aby zweryfikowac¢ naszg hipoteze zastosujemy potgczenie technik z zakresu biologii komorki,
biochemii, jak i biologii molekularnej.

Wptyw spodziewanych rezultatéw na rozwdéj nauki

Mamy podstawy przypuszczaé, ze realizacja zaplanowanych zadan przyczyni sie do poszerzenia
wiedzy o biologii kwitnienia, ze szczegdélnym uwzglednieniem zmian dotyczacych rozwoju pytku a
takze wewnatrzkomadrkowej sygnalizacji regulujgcej synteze biatek w ziarnach pytku. Zaktadamy, ze
uzyskane przez nas wyniki badan majg szanse by¢ opublikowane w renomowanych swiatowych
czasopismach naukowych czy by¢ prezentowane na tematycznych konferencjach naukowych.



