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Powody wyboru tematu badan. Pod koniec XX wieku $rodowisko medyczne zaczeto przechodzi¢ od
konwencjonalnych operacji "otwartych" do procedur nisko inwazyjnych. Filozofig lezgca u podstaw tych
zabiegow jest dostgp do interesujacych nas narzadow lub tkanek poprzez naturalne otwory ciata lub mate
nacigcia. Poniewaz bezposrednie obrazowanie tkanek lub narzadéw bedacych przedmiotem zainteresowania
nie jest juz mozliwe, konieczne jest uzycie endoskopéw o matlej $rednicy w celu uzyskania wizualnej
informacji zwrotnej. Proponowane w projekcie podej$cie opiera si¢ na zrozumieniu ograniczen
technologicznych istniejacych we wczesniejszych systemach endoskopowych oraz wilasnych ograniczen
technologicznych. Bazujac na tej wiedzy zaprojektujemy i wytworzymy obrazowody dedykowane do
potrzeb konkretnych systemow endoskopowych. Takie innowacyjne podej$cie poprawi jakos$¢, dostepnych
obecnie endoskopow.

Cele. Celem projektu jest zbadanie mozliwos$ci wytworzenia i sprawdzenie whasno$ci optycznych uktadow
endoskopowych opartych na obrazowodach (Rys.1) o ultra-wysokiej gestosci upakowania rdzeni w zakresie
widzialnym 1 bliskiej podczerwieni. W szczegoélnosci skoncentrujemy si¢ na uzyskaniu struktury
obrazowodu o mozliwie jak najmniejszej wielkoSci pojedynczego rdzenia i mozliwie najmniejszej odlegtosci
migdzy sasiednimi rdzeniami. W ramach projektu zbadane zostang ograniczenia technologiczne procesu
wyciggania struktur obrazowodowych takie jak dyfuzja oraz powtarzalno$¢ uzyskiwanych $rednic jak
rowniez kontrolowang zmiane ksztalttow poszczegodlnych rdzeni. Okreslony zostanie rowniez wptyw tych
ograniczen i optymalizacji na przestuchy migedzy poszczegdlnymi rdzeniami. Na podstawie tych danych, na
bazie symulacji komputerowych, zaprojektowane zostang optymalne struktury obrazowodowe zapewniajace
najwicksza mozliwg rozdzielczo$¢ przestrzenng. Gotowe obrazowody wykorzystane zostang do budowy
ro6znych testowych uktadow endoskopowych sprawdzajacych mozliwosci obrazowania i skanowania poprzez
zastosowanie o§wietlenia koherentnego i niekoherentnego.
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Rys.1. Obrazowod.

Spodziewane wyniki. Oczekujemy, Ze nasze podejscie oparte na kompleksowym procesie technologicznym
(od projektowania, topienia szkiet i wyciggania obrazowodow do budowy ostatecznych uktadow
endoskopowych) jest znacznie bardziej efektywne niz istniejace podejécia. Zaprojektowanie dedykowanych
obrazowodéw i skupienie si¢ na ich mozliwosciach do obrazowania i/lub do precyzyjnego sterowania
o$wietleniem, znaczgco poprawi jakos¢ systemoéw endoskopowych. W zwigzku z tym, stosowane w praktyce
wyniki projektu, doprowadzg do opracowania nowatorskich i/lub o niespotykanej doktadnosci urzadzen
endoskopowych o szerokich zastosowaniach zarowno w badaniach podstawowych jak i aplikacyjnych. W
ten sposob wyniki projektu przelozg sie na zastosowania o duzym oddzialtywaniu naukowym (nauki
biologiczne) i spotecznym (medycyna). W pierwszej kolejnosci planujemy wykorzysta¢ zdobyta wiedze i
technologie oraz wytworzone obrazowody do usprawnienia uktadow eksperymentalnych dziatajacych we
wspotpracujacych z nami placoéwkach naukowych w Polsce (Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M.
Nenckiego PAN, Instytut Medycyny Dos$wiadczalnej i Klinicznej im. M. Mossakowskiego PAN).
Planowana jest rowniez ochrona patentowa opracowanych rozwigzan.




