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Streszczenie popularnonaukowe

Celem projektu jest opracowanie dwoch metod kontroli naprezen w elementach cisnieniowych bloku
energetycznego. Obie metody beda wykorzystywane do monitorowania rozruchu i odstawienia bloku
energetycznego w celu skrocenia czasu wilaczenia bloku do sieci elektroenergetycznej. Dzigki zastosowaniu
opracowanych w projekcie metod monitorowania naprezen cieplnych, mimo szybszego rozruchu
i odstawienia, nie wptynie to znaczaco na zywotnos¢ bloku energetycznego.

W ramach projektu zostang opracowane dwie metody bazujace na pomiarach temperatury. Pierwsza z nich
dotyczy pomiaru napr¢zen cieplnych w elementach, w ktorych pole temperatury jest jednowymiarowe,
przynajmniej w wybranym obszarze elementu o ztozonym ksztatcie. Druga metoda pozwala na wyznaczenie
naprezen cieplnych w elementach cisnieniowych, w ktorych pole temperatury jest trojwymiarowe.

Obie metody zostang zweryfikowane obliczeniowo i dos§wiadczalnie. Opatentowana zostanie proponowana
technika pomiaru naprezen termicznych w elementach o skomplikowanych ksztaltach oparta na
szesciopunktowym pomiarze temperatury.

Na podstawie wyznaczonych zmian czasowych naprezen cieplnych w miejscu ich koncentracji mozna
bedzie ocenic¢ stopien wyeksploatowania elementu spowodowany zmgczeniem niskocyklicznym. Jesli element
bedzie zuzyw¢ si¢ zbyt szybko, mozna begdzie zmodyfikowa¢ technologi¢ uruchamiania i wytgczania.

Zaproponowane w projekcie metody wyznaczania nieustalonych napr¢zen cieplnych w elementach
cisnieniowych kottéw sa nowe i doktadniejsze od obecnie stosowanych. Pozwola one na wyznaczenie
napre¢zen na wewngetrznej powierzchni elementu z duza doktadnoscia, nawet przy bardzo szybkich zmianach
temperatury ptynu. Ponadto napr¢zenia moga by¢ wyznaczane na krawegdzi otworu, a wigc tam, gdzie sa
skoncentrowane.

Zaproponowane techniki wyznaczania naprezen cieplnych i ci$nieniowych sg nowatorskie i moga by¢
stosowane w blokach energetycznych zarowno przez producentdow, jak i uzytkownikow elektrowni. Ze
wzgledu na wymagania dotyczace zwigkszenia elastyczno$ci blokow energetycznych opalanych paliwami
kopalnymi oraz uktadéw gazowo-parowych pracujacych w cyklu kombinowanym (CCGS) nalezy spodziewaé
si¢ duzego zapotrzebowania na proponowane w projekcie rozwigzania. Zaleta proponowanych metod
teoretycznych i technik pomiarowych (programowych i sprzetowych) jest duza szybko$¢ dziatania
opracowanych algorytméw obliczeniowych oraz tatwos¢ instalacji przyrzadow na rzeczywistym obiekcie.
Koszty systemu do monitorowania kilku lub kilkunastu elementoéw cisnieniowych bloku sa niewielkie. Dzigki
zainstalowaniu proponowanego systemu monitorowania napre¢zen mozna bedzie znacznie skroci¢ czas
rozruchu bloku, a tym samym szybciej przytaczy¢ go do sieci elektroenergetycznej. Poprzez kontrole naprezen
cieplnych i ewentualne obliczanie trwatosci resztkowej elementow cisnieniowych bloku w trybie on-line,
proces przyspieszonego rozruchu bloku moze by¢ przeprowadzony prawidtowo, bez znacznego skrocenia jego
Zywotnosci.

Instalujac proponowany w projekcie system, elektrownie i elektrocieptownie moga zapewnic stabilng prace
systemu elektroenergetycznego z duzym udzialem odnawialnych zrédet energii, takich jak elektrownie
wiatrowe i stoneczne.



