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1. Cel projektu

Wynikiem badan bedzie opracowanie matematycznego modelu termicznego rozdziatu substancji, w
innowacyjnych uktadach, ktére wg szacunkéw pozwolg na diametralnie mniejsze zuzycie energii w
poroéwnaniu z uktadami stosowanymi obecnie. Istniejgce dotychczas ograniczenia w realizacji tego typu
innowacyjnych rozwigzan, ktore naleza do segmentu zaawansowanych technologii wynikaja z faktu, ze
istnieja jeszcze aspekty nie zbadane na naukowo w zakresie zjawisk cieplno-przeptywowych wystepujacych
w polaczeniu z wymiang masy w procesie rektyfikacji substancji w kanatach ztozonej geometrii przeptywu.
Niniejszy projekt, obejmujacy zakres badan podstawowych, ma za zadanie rozwing¢ to zagadnienie i
dostarczy¢ niezbednych opracowan naukowych na temat zachodzacych proceséw wymiany ciepta i masy w
kanatach o ztozonej geometrii. Dodatkowym efektem dzialan bedzie réwniez umozliwienie w przyszlosci
rozpoczecie prac rozwojowych nad nowa technologia.

2. Badania realizowane w projekcie

Przy realizacji projektu wykorzystane zostanie zarowno podejscie dos§wiadczalne i numeryczne do
badania przeptywow dwufazowych zachodzacych w ztozonej geometrii kanatdéw z rownoczesna wymiang
ciepta i masy. Przeanalizowany zostanie wplyw wzajemnych oddziatywan cieplnych strumieni mieszaniny
dwufazowej poprzez $Sciany kanatu. Badania eksperymentalne pozwolg zweryfikowa¢ modele numeryczne.
Ostatecznie, stworzony zostanie opis matematyczny zjawisk cieplno-przeptywowych z réwnoczesng
rektyfikacjg substancji. Uwzglednione zostang takze stany dynamiczne uktadu.

3. Powody podjecia danej tematyki badawczej

Okoto 95% wszystkich procesow rozdzielania substancji odbywa si¢ w kolumnach destylacyjnych, a
zuzycie energii stanowi 3% §wiatowego zuzycia energii. Z tego powodu poszukuje si¢ energooszczednych
technologii rozdziatu substancji.

Autorzy zamierzaja zbada¢ i stworzy¢ model matematyczny nie badanego dotychczas sposobu
rozdziatu substancji, uwzgledniajacy integracje zjawisk, ktore dotychczas nie byly rozpatrywane tacznie, tj.
przeplywy dwufazowe w kanale o ztozonej geometrii, gdzie opary przeptywaja w przeciwpradzie do cieczy i
gdzie zachodzi przeponowa wymiana ciepla oraz rektyfikacja substancji.

W wyniku wieloletnich prac w zakresie oszczedzania energii i integracji cieplnej procesow autorzy
wniosku oszacowali potencjalne oszczednosci mozliwe do osiggniecia w wyniku rozwoju nowej technologii
na poziomie 2-3 krotnie zmniejszenie zuzycia energii na prowadzenie procesu.

Wyniki badan moga by¢ roéwniez wykorzystane jako materiat zrodtowy np. w badaniach nad
innowacyjnymi rozwigzaniami wymiany duzych strumieni ciepta w ukladach chlodzenia sprzgtu
elektronicznego, czy w miniaturyzacji wymiennikoéw ciepta i uktadéw procesowych.



