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Proponowany projekt badawczy jest zwiazany z dziedzing materialoznawstwa i inzynierii
i dotyczy kompozytow z osnowa metal-aluminium (AMC), ktére moga znaleZ¢ zastosowanie
w aplikacjach o wysokich parametrach uzytkowych, poniewaz tgczg niska gestos¢ z wysoka
sztywnos$cig wlasciwg, wysoka wytrzymato$cia wtasciwa i wysokg stabilnos$cig temperaturowa.
Potencjalne zastosowania obejmujg przemyst motoryzacyjny i lotniczy, ktére wymagaja
optacalnych metod przetwarzania na duza skale, a takze tanich, lekkich materiatéw o doskonatych
wlasciwos$ciach mechanicznych.

W ramach projektu dwa zespoty badawcze podjely préobe modelowania zjawiska
pochtaniania/wypychania nanoczastek TiC na froncie krystalizacji pomiedzy ciecza a ciatem
statym podczas wytwarzania kompozytu metoda odlewania in situ w kapieli ze stopu aluminium.
Zjawisko to ma istotny wptyw na ostateczny rozktad czastek w osnowie kompozytu, w granicach
ziaren lub wewnatrz, co z kolei wptywa na wtasciwos$ci mechaniczne. W celu ograniczenia
kosztownych i dtugotrwatych eksperymentéw planuje sie modelowanie tego zjawiska za pomoca
automatéw komdrkowych, a nastepnie weryfikacje metodami eksperymentalnymi, takimi jak
odlewanie in-situ kompozytéw oraz ich szczegétowa analiza fazowa i mikrostrukturalna. Prace te
powinny doprowadzi¢ do uzyskania optymalnych parametréw procesu niezbednych do
uzyskania idealnej mikrostruktury sktadajacej sie z drobnych ziaren osnowy z jednorodnie
rozmieszczonymi w niej nanoczastkami ceramicznymi. Takie potaczenie powinno w przysztosci
zapewnic najlepsze wtasciwosci ré6znego rodzaju kompozytéw na bazie stopéw aluminium.

Do opracowania prawidtowego modelu i jego walidacji niezbedne jest dostarczenie
szeregu danych fizykochemicznych badanego obiektu oraz przeprowadzenie analizy fazowej
i mikrostrukturalnej na najwyzszym poziomie naukowym. Dlatego projekt zakltada $cistg
wspotprace naukowcoéw specjalizujacych sie w dziedzinach projektowania i modelowania
proceséw  produkcyjnych, odlewania materiatébw kompozytowych, analizy zjawisk
termofizycznych zachodzacych w zawiesinach cieczy z cialami statymi oraz analizy
mikrostruktury i struktury fazowej kompozytu.



