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Powszechne zanieczyszczenie mikroplastikiem (MP) stanowi jeden z najbardziej ztozonych
probleméw Srodowiskowych. Wzrost liczby samochoddéw na swiecie powoduje wzmozong transmisje
do srodowiska MP powstajgcych w wyniku Scierania opon samochodowych (TMP, Rys. 1a). TMP
stanowi znaczng cze$s¢ MP w $rodowiskach wodnych, a zawarte w nim toksyczne substancje
chemiczne po uwolnieniu stanowig zagrozenie dla organizméw. Punktem krytycznym
w rozprzestrzenianiu MP w Srodowisku sg oczyszczalnie Sciekéw. Doptywajg do nich scieki
zawierajgce MP, w tym TMP, i w zaleznosci od dobranych technologii oczyszczania s$ciekow
oczyszczalnie mogg dziata¢ jako efektywna bariera, lecz takze jako gtéwna sciezka wtdrnej transmisji
MP do srodowiska.

Rys. 1 Zdjecie a) TMP, b) TMP w biomasie tlenowego osadu granulowanego

Jednym z rozwigzan moze by¢ zastosowanie w biologicznym oczyszczaniu Sciekdw tlenowego osadu
granulowanego, wykazujgcego wysoka efektywnos¢ usuwania mikrozanieczyszczen. Zastosowanie
filtracji membranowej do doczyszczania odptywu z reaktora biologicznego moze dodatkowo
ograniczy¢ przenoszenie TMP i zwigzkdw chemicznych wymywanych z TMP do srodowiska wodnego.

Celem projektu jest okreslenie skutecznosci usuwania TMP i zwigzkdw chemicznych wymywanych
z TMP w zintegrowanym uktadzie tlenowy osad granulowany-modut membranowy oraz wptywu tych
zwigzkow na sktad gatunkowy i aktywnos¢ biomasy oraz wtasciwosci powstatych osadéw.

Scieki komunalne zawierajgce TMP beda oczyszczane w zintegrowanym uktadzie tlenowy osad
granulowany-modut membranowy przy réznym sposobie napowietrzania reaktora biologicznego
i przy wykorzystaniu membran o roznym punkcie odciecia. Aby okresli¢ skutecznosé usuwania TMP
i zwigzkow wymytych z TMP na réznych etapach oczyszczania, ich stezenia bedg mierzone w $ciekach
oczyszczonych biologicznie, biomasie, permeacie i retentacie. Na powierzchni TMP bedg analizowane
zmiany chemiczne i morfologiczne wynikajagce z aktywnosci biologicznej mikroorganizmow.
Okreslona zostanie efektywnosc i kinetyka usuwania biogendw ze sciekéw w zaleznosci od sposobu
napowietrzania reaktora. Wysokoprzepustowe sekwencjonowanie pozwoli okresli¢, jakie
mikroorganizmy zasiedlajg granule tlenowe w warunkach ekspozycji na TMP. Analiza
metatranskryptomu oraz testy oddechowe i enzymatyczne wskaza, w jaki sposéb TMP i zwigzki
chemiczne wymyte z TMP wptywajg na aktywno$é biomasy. Zbadana zostanie morfologia i sktad
chemiczny granul (Rys. 1b). Okreslony bedzie rowniez potencjat metanowy osadu nadmiernego
i retentatu. W oparciu o wyniki badan technologicznych oraz molekularnych bedzie mozliwe
okreslenie mechanizmow usuwania ze sciekdw TMP i wymytych z niego zwigzkdw chemicznych oraz
wskazanie mikroorganizmow biorgcych udziat procesie.

Podsumowujgc, w projekcie zostanie opracowane rozwigzanie technologiczne pozwalajgce na
efektywne usuwanie TMP i wymytych z niego zwigzkédw chemicznych ze Sciekéw. Uzyskana wiedza
o przemianach TMP i jego pochodnych w systemie oczyszczania sciekéw moze by¢ wykorzystana
w badaniach, ktérych celem jest opracowywanie skutecznych strategii eliminacji MP ze sSrodowiska.



