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Otrzymywanie odpornych powierzchni hydrofobowych stanowi istotny, wymagajacy rozwigzania, problem,
zwlaszcza tam, gdzie bardzo cienkie i transparentne warstwy sa niezb¢dne do ochrony zrédet §wiatta, paneli
stonecznych, (foto)katalizatoréw i dyspersji barwnikéw. Uzycie komercyjnie dostgpnych substancji
amfifiliowych, czyli posiadajacych w obrebie jednej czgsteczki zar6wno fragment o charakterze
hydrofilowym (rozpuszczalnym w wodzie), jak i fragment hydrofobowy (odpychajacy czasteczki wody),
takich jak surfaktanty i niektére polimery, nie jest wystarczajace w tym przypadku. Jest to spowodowane
tym, ze uzyskana warstwa moze by¢ fatwo zmyta przy uzyciu rozpuszczalnika organicznego lub wody,
zwlaszcza gdy czasteczki zwigzku amfifilowego nie sg dostatecznie zakotwiczone do powierzchni. Warty
uwagi jest fakt, ze nawet niewielkie zmiany w strukturze zwigzku amfifimowego moga powodowac
catkowite niepowodzenie w okreslonym jego zastosowaniu. Biorac pod uwage, ze wspomniane zwiazki
produkowane s3 w niewielkich ilo$ciach, proces ich otrzymywania musi by¢ odpowiednio zoptymalizowany.
Wspomniana wyzej strategia zaktada uzycie nowego podejscia inzynieryjnego — technologii analizy procesu
(PAT, ang. Process Analytical Technology) taczacego pomiary w czasie rzeczywistym istotnych
parametrow, np. temperatury czy stezenia odpowiednich zwiazkéw, bezposrednio w trakcie procesu
wytwarzania. Ponadto planowanie eksperymentu w systematyczny i uporzadkowany sposéb umozliwia
zrozumienie zalezno$ci przyczynowo — skutkowej pomigdzy zaleznymi i niezaleznymi zmiennymi
procesowymi, powodujac, ze jest to najbardziej efektywna metoda rozwigzywania probleméw w zakresie
inzynierii procesowej. W szczegdlnosci uzycie projektowania eksperymentu (DoE, ang. Design of
Experiment) umozliwia inzynierom procesowym efektywne zbieranie danych i ich wykorzystanie do
osiggniecia innowacyjnosci i wysokiej jakosci produktu poprzez planowanie i podejmowanie najlepszych
decyzji podczas optymalizacji procesu. Liniowe i rozgat¢zione surfaktanty silikonowe s3 znane ze wzgledu
na swoje unikalne wtasciwosci, w poréwnaniu do tradycyjnych surfaktantéw. Zwlaszcza istotna jest
zdolno$¢ do obnizania napigcia powierzchniowego roztworéw wodnych ponizej okoto 20 mN/m oraz
znakomite zdolnosci emulgujace i stabilizujace dyspersje w wodzie. Z tego wzgledu wyzej wymienione
zwiazki zyskuja znaczenie, zwlaszcza tam, gdzie tradycyjne surfaktanty wykazuja niedostateczne
wlasciwosci uzytkowe, m. in. do hydrofobizacji (tj. nabywania wodoodpornosci) powierzchni i
stabilizowania dyspersji barwnikéw i pigmentéw. W celu uzyskania wystarczajacej stabilnoSci warstw
polimerowych na powierzchniach lub migdzyfazach konieczne jest przeprowadzenie odwracalnego lub
nieodwracalnego sieciowania (tj. reakcji nastepujacych po sobie krok-po-kroku) amfifilowych czasteczek. Z
tego wzgledu proponujemy zsyntezowanie, zoptymalizowanie 1 doktadne scharakteryzowanie wtasciwosci
uzytkowych nowej klasy zwigzkéw amfifilowych, tj. reaktywnych surfaktantéw silikonowych.
Przeznaczonye one beda do hydrofobizacji powierzchni i miedzyfaz w celu solubilizacji lub putapkowania
barwnikéw i pigmentéw oraz ochrony powierzchni zrédet §wiatla i paneli solarnych przy pomocy
wodoodpornych warstw. Proponowane zwiazki amfifilowe zawieraja ugrupowanie reaktywne, czyli zdolne
do utworzenia nowego wigzania kowalencyjnego lub jonowego, umozliwiajac przeprowadzenie pozadanych
reakcji w uktadach koloidalnych lub na powierzchni, na ktérej ma zosta¢ utworzona ochronna warstwa
wodoodporna. Wazne podkreslenia jest to, ze sposob projektowania, otrzymywania i wykorzystania
surfaktantéw (polimeryzacja / reakcje ,,krok-po-kroku’) uwzglednia uzycie podejscia pétprzemystowego o
szerokiej perspektywie do zwigkszenia skali. Krytyczne parametry bedzie mozna uzyska¢ przy uzyciu
spektroskopu FT-IR w uktadzie przeptywowym, uzyskujac bezposrednie zbieranie danych w trakcie trwania
reakcji, podczas gdy pelna kontrola parametréw technologicznych (np. pH roztworu, temperatury, ci$nienia,
ilo$ci i szybkos$ci dozowania reagentéw) umozliwi okre$lenie najwazniejszych danych procesowych. W
szczego6lnosci metodologia powierzchni odpowiedzi (RSM, ang. Response Surface Methodology) umozliwi
modelowanie procesu w zakresie warto$ci optymalnych dla procesu technologicznego i przedstawienia
wynikéw w postaci graficznej (wykresy 3D). Wykorzystanie RSM umozliwia uzyskanie duzej ilosci danych
na podstawie ograniczonej liczby eksperymentéw, dzieki czemu optymalizacja jest znacznie szybsza.
Proponowany plan badan obejmuje rozwdj technologii uwzgledniajacych przynajmniej niektére zatozenia
,».zlelonej technologii” (tj. bardziej przyjaznej dla srodowiska). Takie podejscie jest nowatorskiej 1 moze
wnie$¢ duzo do szybko rozwijajacych si¢ technologii zwigzkéw amfifilowych, taczacych chemikalia
wysokoprzetworzone (ang. fine chemicals), inzynieri¢ powierzchni i uktadéw zdyspergowanych jak réwniez
rozwigzac problemy z odpornos$cia warstw hydrofobowych i1 dyspersji w srodowiskach wodnych oraz
organicznych. Ponadto uzycie podej$cia inzynieryjnego, wlaczajac w to PAT, DoE i RSM, umozliwia
znalezienie krytycznych parametréw, optymalizacje warunkéw otrzymywania oraz wlasciwosci
uzyskiwanych produktéw, a zatem utatwione powigkszenie skali produkcji.



