
Teoria grafów to jedna z kluczowych dziedzin wspóªczesnej matematyki, znajduj¡ca istotne za-

stosowania w kombinatoryce, probabilistyce, ukªadach dynamicznych, topologii, teorii informacji,

informatyce i wielu innych. Rozwój mechaniki kwantowej doprowadziª do powstania wielu "kwan-

towych" odpowiedników tych klasycznych dziedzin, mi¦dzy innymi informacji kwantowej po stronie

�zyki oraz kwantowego prawdopodobie«stwa po stronie matematyki. Zwªaszcza ta pierwsza zain-

spirowaªa wprowadzenie grafów kwantowych, których popularno±¢ gwaªtownie wzrosªa w ostatnich

latach, równie» w kontek±cie czystej matematyki. Wiele trudno±ci w badaniu grafów kwantowych

bierze si¦ z tego, »e, tak jak kwantowe cz¡steczki nie maj¡ dobrze okre±lonego poªo»enia, nie da si¦

zde�niowa¢ ich wierzchoªków.

Gdy patrzy si¦ na grafy kwantowe z perspektywy matematyka, natychmiast nasuwaj¡ si¦ pewne

podstawowe pytania. Czym s¡ ±cie»ki w gra�e kwantowym? Co oznacza, »e graf kwantowy jest

spójny? Jak je rozró»nia¢? Czym s¡ symetrie grafów kwantowych? Czy typowe grafy kwantowe

posiadaj¡ symetrie? Na cz¦±¢ z tych pyta« znaleziono ju» odpowiedzi, natomiast na inne spróbujemy

znale¹¢ odpowied¹ w ramach tego projektu.

Jednym z wyzwa«, z którymi b¦dziemy musieli si¦ zmierzy¢, b¦dzie odkrycie wªa±ciwych odpo-

wiedników poj¦¢ znanych z teorii grafów. W niektórych przypadkach jest to do±¢ proste, niemniej

jednak trzeba te» wypracowa¢ nowe techniki, które mo»na zastosowa¢ w ±wiecie kwantowym. Cz¦sto

sytuacje si¦ jednak zupeªnie inne i trzeba wªo»y¢ du»o pracy w to, »eby w ogóle zde�niowa¢ kwan-

towy analogon. W tym projekcie b¦dziemy musieli pokona¢ obie przeszkody, czasami obie naraz,

aby móc uzyska¢ interesuj¡ce wyniki.

Dokªadniej rzecz bior¡c, rozpoczniemy badanie ±cie»ek w grafach kwantowych i stowarzyszonych

z nimi bª¡dze« losowych. Czerpi¡c inspiracje z niedawno odkrytych zwi¡zków mi¦dzy kwantowymi

symetriami grafów a kwantow¡ teori¡ informacji, planujemy dogª¦bnie zbada¢ kwantowe symetrie

kwantowych grafów, w szczególno±ci skupiaj¡c si¦ na przypadku typowych grafów.

Wierzymy, »e wyniki projektu znajd¡ zastosowania w kwantowej teorii informacji, ukªadach

dynamicznych i probabilityce, prowadz¡c do nowych interakcji mi¦dzy tymi dziedzinami.
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