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Teoria graféw to jedna z kluczowych dziedzin wspétczesnej matematyki, znajdujaca istotne za-
stosowania w kombinatoryce, probabilistyce, uktadach dynamicznych, topologii, teorii informacji,
informatyce i wielu innych. Rozwdj mechaniki kwantowej doprowadzit do powstania wielu "kwan-
towych" odpowiednikéw tych klasycznych dziedzin, miedzy innymi informacji kwantowej po stronie
fizyki oraz kwantowego prawdopodobienistwa po stronie matematyki. Zwlaszcza ta pierwsza zain-
spirowala wprowadzenie graféw kwantowych, ktérych popularnosé gwattownie wzrosta w ostatnich
latach, rowniez w kontekscie czystej matematyki. Wiele trudnogci w badaniu graféw kwantowych
bierze sie z tego, ze, tak jak kwantowe czasteczki nie maja dobrze okreslonego potozenia, nie da sie
zdefiniowaé ich wierzchotkow.

Gdy patrzy sie na grafy kwantowe z perspektywy matematyka, natychmiast nasuwaja sie pewne
podstawowe pytania. Czym sa Sciezki w grafie kwantowym? Co oznacza, ze graf kwantowy jest
spojny? Jak je rozroznia¢? Czym s symetrie graféw kwantowych? Czy typowe grafy kwantowe
posiadaja symetrie? Na czesé z tych pytan znaleziono juz odpowiedzi, natomiast na inne sprébujemy
znalezé odpowiedZ w ramach tego projektu.

Jednym z wyzwari, z ktérymi bedziemy musieli sie zmierzy¢, bedzie odkrycie wlasciwych odpo-
wiednikéw pojec¢ znanych z teorii graféow. W niektérych przypadkach jest to dos¢ proste, niemniej
jednak trzeba tez wypracowaé¢ nowe techniki, ktére mozna zastosowaé w $wiecie kwantowym. Czesto
sytuacje sie jednak zupetnie inne i trzeba wtozy¢ duzo pracy w to, zeby w ogodle zdefiniowaé¢ kwan-
towy analogon. W tym projekcie bedziemy musieli pokonaé obie przeszkody, czasami obie naraz,
aby moc uzyska¢ interesujace wyniki.

Doktadniej rzecz biorac, rozpoczniemy badanie sciezek w grafach kwantowych i stowarzyszonych
z nimi btadzen losowych. Czerpiac inspiracje z niedawno odkrytych zwiazkéw miedzy kwantowymi
symetriami graféw a kwantowsa, teoria informacji, planujemy dogtebnie zbada¢ kwantowe symetrie
kwantowych grafow, w szczegolnosci skupiajac sie na przypadku typowych grafow.

Wierzymy, ze wyniki projektu znajda zastosowania w kwantowej teorii informacji, uktadach
dynamicznych i probabilityce, prowadzac do nowych interakcji miedzy tymi dziedzinami.



