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Streszczenie dla ogétu spoteczenstwa w jezyku polskim

Ostatecznym celem smarowania jest zmniejszenie zuzycia energii z oczywistymi korzysciami w
zakresie rentownos$ci i, co wazniejsze, w zakresie zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych do
atmosfery ziemskiej. Dobrze znane zastosowania obejmujg tozyska, waty, topatki, nozyce do cigcia,
kota zg¢bate, ttoki, tancuchy i wiele komponentéw w przemysle samochodowym, lotniczym i morskim.
Tradycyjnie smarowanie odbywa si¢ przy uzyciu cieczy oleistych i tluszczowych, co w nieunikniony
sposéb prowadzi do powaznych probleméw S$rodowiskowych, takich jak utylizacja zuzytych
substancji. Ponadto, ptynne $rodki smarne nie maja zastosowania w niskich temperaturach i przy
niskich ci$nieniach, wymaganych np. w zastosowaniach kosmicznych. W zwiazku z tym
pierwszorzedne znaczenie ma opracowanie alternatywnych technik smarowania, unikajacych
stosowania cieczy, a przed ich przetestowaniem scharakteryzowanie i ewentualne zrozumienie ich
dziatania w warunkach modelowych, takich jak wielokrotne zarysowywanie smarowanej powierzchni
za pomocg wglebnikéw o dobrze zdefiniowanej geometrii.

Projekt OPUS ma na celu zbadanie mechanizméw zuzycia w skali atomowej dichalcogenidéw
metali przejsciowych (TMD) w formie krystalicznej i amorficznej oraz monowarstw tych materiatéw
na ptytkach krzemowych. TMD maja docelowo znalez¢ zastosowanie jako stale §rodki smarne lub
powtoki ochronne dla elementéw maszyn, ale projekt nie bedzie rozwijany w oparciu o konkretne
problemy inzynierskie. Duzy nacisk zostanie potozony raczej na zrozumienie ztozonych zaleznos$ci
pomiedzy zmianami sit tarcia rejestrowanymi podczas testow zuzyciowych a morfologig nanostruktur
wyksztatconych z uszkodzonych powierzchni. Interpretacja wynikow bedzie wspierana przez
symulacje dynamiki molekularnej poczatkowych etapéw proceséw zuzywania. W ten sposéb projekt
rzuci $wiatto na atomistyczne mechanizmy odpowiedzialne za odrywanie si¢ ptatkéw, widréw i innych
struktur, a takze na wczesne etapy faldowania, walcowania i innych zmian morfologicznych. Badania
z zakresu materiatoznawstwa, fizyki obliczeniowej i nanonauki bedg w ten sposéb uwzglednione w
wysoce synergicznym podejsciu.



