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Kazdego dnia kazda komorka naszego ciala wytwarza tysigce i miliony czgsteczek chemicznych,
migdzy innymi — BIALKA. Czasteczki te zbudowane sa z mniejszych jednostek zwanych
aminokwasami. Niektore biatka sg inzynierami — wiedza, jak budowac czasteczki, ale nawet te sprytne
biatka potrzebujg planu, aby potaczy¢ odpowiednig liczbe aminokwasow we wlasciwej kolejnosci.
Plany sg zakodowane w DNA w bardzo prosty sposob: w DNA sg cztery nukleotydy (nazwane krotko
A, C,G1T) aw biatkach dwadzieScia aminokwasow, dlatego kazdy aminokwas ma swoje
trzynukleotydowe imi¢ (kodon) zapisane w DNA. Sa 64 imiona i 20 aminokwasow, wigc niektore
aminokwasy maja dwa lub wigcej imion. Plany biatek to geny, czyli fragmenty DNA, w ktorych
imiona wszystkich aminokwasow danego biatka sg zapisane we wlasciwej kolejnosci. Do
prawidtowego odczytania plandw potrzeba wigcej graczy (proces ten nazywamy EKSPRESJA
GENOW), zwanych RNA — specjalnymi czasteczkami, podobnymi do DNA, takze zbudowanymi z
nukleotydow. Jedna z nich (MRNA) dziata jak postaniec — pobiera plan z DNA w procesie zwanym
TRANSKRYPCJA. Istniejg specjalne biatka, takze inzynierowie, ktorzy specjalizujg si¢ w
podejmowaniu decyzji, jaki plan nalezy w danym momencie zrealizowaé. Jednym z takich inzynierow
jest ELONGATOR - bohater tej historii, ale zanim skupimy si¢ na nim, pozwdlcie, ze wyjasnimy inne
rzeczy. mRNA przynosi plan do RYBOSOMOW — wyspecjalizowanych inzynieréw, ktorzy wiedza,
jak budowac¢ biatka —uwaznie czytajg plan i wspotpracujg z pomocnikami — tRNA, ktérzy dostarczajg
aminokwasy. Ten proces nazywa si¢ TRANSLACJA. tRNA sg male, maja ksztalt litery L i niosa
aminokwas na jednym ramieniu, podczas na drugim maja specjalny klucz — antykodon, czyli trzy
nukleotydy pasujace do imienia tego aminokwasu. tRNA umieszczajg aminokwasy we wlasciwym
miejscu zgodnie z planem. Jednak czgsteczki tRNA sa male i bardzo podobne do siebie, rybosomy
moga je tatwo pomyli¢. Aby tego unikna¢, do tRNA przyczepionych jest wiele matych czasteczek
chemicznych — po to, aby je odrozni¢. Sa specjalne biatka tworzgce te ugrupowania —jednym z nich
jest... ELONGATOR! Tak, to samo biatko dziata w TRANSKRYPCJI i TRANSLACII. Elongator
jest szczegoblnie potrzebny do modyfikacji tRNA zawierajagcych aminokwasy o imionach konczgcych
sie na AA. Aby rozpozna¢ takie imiona, tRNA majg antykodon ze specjalnym nukleotydem U w
pozycji zwanej ,,wobble”, gdzie U ma duzg swobode ruchu. Kiedy to chybotliwe U nie jest
modyfikowane przez ELONGATOR i inne biatka, jest mato stabilne i tRNA dziatajg mniej wydajnie.
Rybosomy nadal pracuja, ale translacja jest spowolniona i jest mniej waznych biatek! Konsekwencje
sa powazne, ludzie i zwierzeta w takim stanie choruja, rosliny maja zdeformowane liscie i korzenie 1
nie mogg si¢ broni¢ przed patogenami. Wiemy duzo o ELONGATORze, ale zwykle, gdy si¢ czego$
dowiadujemy, to tylko o jego roli w TRANSKRYPCJI lub TRANSLACIJI. Nie jesteSmy pewni, czym
doktadnie i jak zajmuje si¢ Elongator. Do tej pory bylismy skupieni na roli Elongatora w transkrypciji,
ale ostatnio zauwazylismy co$ cieckawego — MUTANT ro$liny 0 nazwie Arabidopsis, w ktorej
Elongator jest uszkodzony, jest inny niz normalne rosliny — ma dtuzsza todyge i liScie unoszace si¢ do
gbéry — wyglada jak rosliny majace problemy z widzeniem §wiatta. Nazywamy to ,,defektem
fotomorfogenezy”. Porownali§my naszego mutanta do mutantow, w ktérych uszkodzono inne biatka,
ktore wspotpracuja z Elongatorem w modyfikacji tRNA. Zauwazyli$my, ze takie ro$liny majg
skierowane do gory liscie, ale normalng todyge, co oznacza, ze to, co robi Elongator w translacji, jest
potrzebne tylko lisciom, a to czym zajmuje si¢ podczas transkrypcji — jest wazne dla wzrostu todygi.
Chcemy uzy¢ komputeréw, aby sprawdzi¢ wszystkie plany budowy biatek w Arabidopsis i znalez¢ te
zawierajgce szczegoOlnie liczne imiona aminokwasoéw rozpoznawanych przez tRNA modyfikowane
przez Elongator. Przeprowadzimy eksperyment o nazwie RNA-seq, aby odczyta¢ wszystkie plany w
MUTANCIE i normalnej roslinie i zobaczy¢, ktorych z nich jest mniej w MUTANCIE (poniewaz
Elongator nie pomaga w transkrypcji). Zrobimy réwniez tzw. Ribo-seq, aby sprawdzi¢, ktore mRNA
sa spowolnione podczas translacji (rybosomy dziataja powoli). Na koniec wyizolujemy i poréwnamy
wszystkie biatka MUTANTA i normalnych roslin przy uzyciu techniki zwanej PROTEOMIKA
ROZNICOWA, aby dowiedzieé sie, ktorych biatek brakuje. Kiedy potaczymy wszystkie nasze
wyniki, dowiemy sig¢, co tak naprawde ELONGATOR robi w TRANSKRYPCJI i co sprawia, ze jest
zajety podczas TRANSLACJI. Mamy wigc doskonatg okazje, aby dowiedzie¢ si¢ czego$ zupeknie
nowego - jak dziata ELONGATOR, aby zintegrowa¢ TRANSKRYPCIJE i TLUMACZENIE.



