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Streszczenie popularnonaukowe:

Zachowanie pierwiastkow metalicznych w czasie karbonatyzacji skat ultramaficznych i
zwigzanych z nimi odpadow gorniczych i hutniczych.

Zmiany klimatu jakie obserwujemy obecnie sa w duzym stopniu spowodowane antropogeniczng emisja
gazow cieplarnianych. Zmieniajacy si¢ sktad atmosfery spowodowatl, ze rok 2020 byt jednym
najgoretszych od czaséw rozpoczecia regularnych pomiaréw temperatury. Dwutlenek wegla, ktory jest
m.in. bezposrednim produktem spalania paliw kopalnych oraz szeroko rozumianej produkcji
przemystowej jest gtéwnym skladnikiem potggujacym efekt cieplarniany na Ziemi. Od lat
opracowywane s3 rozwigzania majace na celu zredukowanie obecnego w atmosferze dwutlenku wegla.
Jedna z metod zwigzania CO- jest mineralna karbonatyzacja skat (skaty ultramaficzne) i materiatow
antropogenicznych (zuzle zelazne i stalownicze). W wyniku reakcji krzemianow (gtownych sktadnikow
skat i zuzli) z CO; powstaja, stabilne w warunkach powierzchniowych weglany. Mineralna
karbonatyzacja pozwala na trwate zwigzanie CO- i usuni¢cie go z atmosfery. Nalezy jednak zauwazyc¢,
ze zarowno skaty ultramaficzne jak i zuzle hutnicze zawieraja podwyzszone stezenia tzw. metali
cigzkich. Pierwiastki te moga zosta¢ uruchomione w trakcie mineralnej karbonatyzacji i przedostac si¢
do $rodowiska (gleby, wody powierzchniowe, wody podziemne).

Glownym celem projektu jest okreslenie w jaki sposob mineralna karbonatyzacja skat ultramaficznych
i zwigzanych z nimi odpadéw gorniczych (niklonosna zwietrzelina laterytowa) oraz hutniczych (zuzle
niklowe) wptywa na rozmieszczenie i mobilno$¢ metali ciezkich. Realizacja projektu pozwoli
odpowiedzie¢ na kilka istotnych ze $rodowiskowego punktu widzenia pytan badawczych.
Zweryfikowane zostanie czy niebezpieczne dla $rodowiska naturalnego pierwiastki metaliczne sa
stabilnie wigzane w strukturze nowopowstajacych weglanow, czy tez usuwane sg One z systemu i
przedostaja si¢ do s$rodowiska. Ponadto okreslona zostanie stabilno$¢ produktow mineralnej
karbonatyzacji pod katem mobilnos$ci metali zwigzanych w tych materiatach. Realizacja projektu bedzie
przebiegaé kilku etapowo. W pierwszej kolejnosci zostanie wykonana doktadna charakterystyka
mineralogiczno-chemiczna badanych materiatdéw. Po wyselekcjonowaniu reprezentatywnych probek
skat oraz odpadéw przemystowych przeprowadzone beda eksperymenty symulujace procesy naturalnej
karbonatyzacji (warunki niskiego ci$nienia i temperatury) oraz karbonatyzacji jakg zwykle prowadzi si¢
w skali przemystowe] (warunki wysokiego ci$nienia i temperatury). Kolejny etap badan zaktada
wykonanie eksperymentow, majacych na celu optymalizacje procesu mineralnej karbonatyzacji i
poddanie analizom bardziej zr6znicowanych materialow. Nastepnie produkty reakcji zostang doktadnie
przeanalizowane po eksperymentach przy uzyciu tego samego zestawu metod, co przed eksperymentem
(analiza chemiczna i fazowa statych utworéw karbonatyzacji). Dodatkowo, zbadany zostanie sktad
chemiczny roztworéw, w ktorych, w czasie eksperymentow probki skat i odpadow reagowaty z COs.
Ostatni etap bedzie obejmowat eksperymenty majgce na celu zbadanie dtugoterminowej stabilnos$ci
skarbonatyzowanego materiatu przy uzyciu testdw wymywania symulujacych warunki srodowiskowe.
Dzigki takiemu wieloetapowemu i ztozonemu podejsciu mozliwe bedzie okreslenie rozmieszczenia i
mobilnosci metali cigzkich w produktach mineralnej karbonatyzacji oraz analiza sciezek ich migracji w
efekcie procesu karbonatyzacji.



