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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Projekt dotyczy okreslenia wptywu sktadu chemicznego stomy jednopiennych i dwupiennych konopi
siewnych na efektywnos$¢ przetwarzania biomasy odpadowej jako surowca do otrzymywania zaawansowanych
biopaliw i biokompozytow. Okreslone zostang rowniez wstgpnie zasady dziedziczenia cech warunkujacych
wysoka jakos¢ biomasy dla jej dalszego przerobu na podstawie analizy nowo wytworzonych linii i odmian
rodzicielskich.

Konopie to rosliny przyjazne srodowisku i ze wzgledu na bardzo wysoki plon biomasy (dochodzacy do
15 t/ha), bardzo dobrze predysponowane do efektywnego pozyskiwania biopaliw zaawansowanych, a takze jako
naturalny napetniacz do kompozytéw biodegradowalnych. Ze wzgledu na gleboki system korzeniowy i wysoka
aktywno$¢ wigzania zwiazkéw czynnych konopie wykazuja wysoka przydatnos¢ w procesie naturalnej
rekultywacji terenéw zdegradowanych (np. haldy pokopalniane, stanowiska o wysokiej zawartosci metali
ciezkich). Uprawa konopi przemystowych korzystnie wpltywa na strukture gleby, bedac racjonalnym
ubogaceniem ptodozmianu. Rosliny konopi, wigzace ok. 11 t CO, z 1 hektara uprawy, charakteryzuja si¢
rowniez wysoka odpornoscig na choroby, zachwaszczenie i deficyt wody w glebie, bedac gatunkiem przyjaznym
w uprawie. Intensywnie rozwijana w ostatnich latach uprawa konopi na cele nasienne i prozdorowotne
kannabinoidy niehalucynogenne, powoduje dynamiczny wzrost areatu upraw. Wymienione kierunki uprawy
koncentrujg si¢ na wykorzystaniu wiech jako surowca glownego, w zwigzku z tym po odziarnieniu, pozostaja
duze ilo$ci niezagospodarowanej biomasy, ktorg warto wykorzysta¢. Interesujaca i racjonalng propozycja jest
pozyskiwanie biopaliw zaawansowanych oraz wytwarzanie biokompozytow.

Biomas¢ konopi tworza trzy podstawowe komponenty: celuloza, hemicelulozy i lignina, ktérych
proporcje maja istotny wptyw na mozliwo$ci wykorzystania tej rosliny w wyzej wymienionych procesach.
Proporcje te zaleza w duzej mierze od wlasciwego doboru odmian, ktorych hodowlg prowadzi si¢ w oparciu o
stwierdzone zasady dziedziczenia istotnych cech. Wytwarzanie coraz lepszych genotypow jest istotnym
elementem postepu biologicznego. W ramach wnioskowanego projektu planowane jest uzyskanie nowych linii
konopi siewnych o wysokiej przydatnosci do produkcji zaawansowanych biopaliw i biokompozytow.
Przewiduje si¢ rowniez wstepne okreslenie mechanizmow dziedziczenia cech warunkujacych wysoka ilos¢ i
jako$¢ biomasy.

Przetwarzanie biomasy konopi w kierunku zaawansowanych biopaliw z zastosowaniem metod
fermentacyjnych moze stanowi¢ problem zwigzany z wystepowaniem tzw. kompleksu lignocelulozowego w jej
strukturze. Konieczne jest przeprowadzenie procesu hydrolizy zasadowej, ktérej kluczowym celem jest
rozluznienie zwartej struktury lignocelulozy oraz usunigcie ligniny. Prawidtowo i skutecznie przeprowadzony
proces pozwala na zmiang proporcji sktadu chemicznego, tj. wzrost zawartosci celulozy i hemiceluloz, a
zmniejszenie ilosci lignin. Kolejnym skomplikowanym etapem jest przeksztatcenie celulozy do cukrow
prostych (m.in. glukozy), ktore metabolizowane przez mikroorganizmy w procesie fermentacji pozwola na
otrzymanie biopaliw takich jak bioetanol czy biowodor.

Napelniacze naturalne wykorzystywane w biokompozytach wymagajg zastosowania substancji
umozliwiajacych taczenie z polimerem. Brak potaczenia migdzy napetniaczem naturalnym i polimerem wptywa
bezposrednio na obnizenie wytrzymatosci mechanicznej biokompozytow. Proces majacy na celu ujednolicenie
powierzchni napetniaczy lignocelulozowych odbywa si¢ za posrednictwem grup hydroksylowych
pochodzacych gtownie z celulozy. Zmiany sktadu chemicznego biomasy pochodzacej z réznych nowych linii
odmian konopi maja szczegdlne znaczenie dla doboru parametréw innowacyjnych proceséw modyfikacji
chemicznych napelniaczy naturalnych za pomoca zwigzkéw krzemoorganicznych. Dobdr odpowiednich
parametrow w odniesieniu do sktadu chemicznego biomasy ma znaczenie dla efektywnosci procesu modyfikacji
oraz dla odpowiedniego doboru jakosci i ilosci surowcow, rozpuszczalnikow oraz szczegdtowych warunkow
prowadzenia procesu.

Glownym oczekiwanym efektem projektu bedzie otrzymanie nowych linii konopi 0 wysokiej
przydatnosci do produkcji biopaliw i1 biokompozytéw oraz wstepna analiza dziedziczenia cech warunkujacych
wysoki plon i korzystny sktad chemiczny biomasy. Pozwola one na osiagnigcie wysokiej wydajnosci w procesie
hydrolizy celulozy i tym samym uzyskanie maksymalnego st¢zenia glukozy. Otrzymane wyniki przyczynig si¢
w sposob istotny do okreslenia optymalnych metod wykorzystania przemyslowego odpadowej biomasy
konopnej, ujmujac zagadnienie w sposob holistyczny i interdyscyplinarny. Bedzie to miato bezposredni wptyw
na zwigkszenie atrakcyjnosci upraw konopi przemystowych poprzez opracowanie mozliwosci catkowitego,
wszechstronnego wykorzystania-ro$lin, oraz poprawe ekonomiki produkcji rolnej dzigki zagospodarowaniu
biomasy odpadowej w roznych gateziach przemystu.

Proponowane rozwigzania stanowig wklad w rozwdj proekologicznej gospodarki w zakresie
maksymalizowania wykorzystania surowcow naturalnych oraz stworzenie synergii migdzy rolnictwem i
przemystem stanowigcej bodziec dla wzrostu innowacyjnosci, konkurencyjno$ci polskiego rolnictwa i
przemystu oraz stworzenia nowej zaawansowanej technologicznie specjalizacji krajowej gospodarki.



