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Wplyw poziomu fitohormonéw i czynnikow kodowanych przez wirusy na kondycje owadzich wektorow
wirusow, wydajnos¢ transmisji wirusow i trojstronne interakcje miedzy roslinami, wirusami i owadami

Hormony roslinne (tzw. fitohormony) sa istotne dla procesow wzrostu, rozwoju i reakcji obronnych
roslin przed szkodnikami i patogenami. Ich poziom w ro$linie moze by¢ istotny dla ztozonych interakcji z
owadami i przenoszonymi przez nie wirusami. Do najwazniejszych fitohormonow nalezg kwas salicylowy
(SA), kwas jasmonowy (JA), etylen (ET) i kwas abscysynowy (ABA). Nie jest do konca jasne, w jaki sposob
obnizona synteza fitohormonow wplywa na ztozone interakcje plant-owad-wirus. Rola genow wirusowych w
tym zakresie rowniez nie jest dobrze wyjasniona.

Celem projektu jest wyjasnienie, w jaki sposob cechy roslin zwigzane ze zmniejszonym poziomem
fitohormonow wptywaja na owady bedace wektorami wirusow, ich czynnosci zyciowe, wielko$¢ populacji i
przenoszenie wirusa. Ten aspekt interakcji roslin z owadami nie jest dobrze poznany, chociaz zréoznicowany
poziom fitohormonow w roslinach moze mie¢ duze znaczenie srodowiskowe, wptywajac na rozprzestrzenianie
si¢ szkodnikow owadzich i tempo przenoszenia przez nie wirusow.

Badany w projekcie patosystem bedzie sktadal si¢ z trzech sktadowych: rosliny (pomidor), owada
(mszyca, Myzus persicae) oraz dwoch gatunkow wirusOw: wirusa mozaiki ogorka (cucumber mosaic virus,
CMV, rodzina Bromoviridae) i wirusa ziemniaka Y (potato virus Y, PVY, rodzina Potyviridae).

Nasze hipotezy badawcze zakladaja m.in., ze zachowanie i czynnosci zyciowe owadoéw, w tym
zwigzane z przenoszeniem wirusow, zaleza od poziomu waznych fitohormonow 1 od czynnikéw
zakodowanych w genomie wirusa, oraz ze zmniejszony poziom fitohormondéw moze znaczaco zmienic¢ cechy
ro$lin rozpoznawane przez szkodniki przenoszace wirusy, zwlaszcza gdy roslina jest zakazona wirusem.

Wszechstronne analizy umozliwiajace zrozumienie tych trojstronnych interakcji, tgczace badania
zachowania i czynno$ci zyciowych owaddéw oraz analizy wysokoprzepustowe charakteryzujace roslinny
metabolizm sg rzadkie, szczegolnie w kontekscie mutacji powodujacych zmniejszenie syntezy fitohormonow
1 udziatu czynnikéw kodowanych przez wirusa.

W projekcie planujemy zatem bada¢ rosliny z obnizonym poziomem fitohormonow (JA, ET, ABA)
spowodowanym mutacjami w genach bioracych udzial w ich syntezie, oraz z rosliny bez mutacji (jako
kontrole). Rosliny te beda eksponowane na kontakt z owadami i wirusami. Rowniez rosliny zainfekowane
wirusami bedg eksponowane na kontakt z owadami. Wykorzystujac takie patosystemy, be¢dziemy obserwowaé
preferencje zywieniowe, zachowania orientacyjne owadow, zmiany w wielkosci ich populacji i efektywnosé
przenoszenia przez nie wirusow. Zbadamy przyczyny specyficznych zachowan owadow na tych badanych
roslinach, aby odpowiedzie¢ na pytanie, dlaczego sa one bardziej (lub mniej) atrakcyjne dla owadoéw. W tym
celu przeanalizujemy substancje lotne emitowane przez badane rosliny, zawarto$¢ metabolitow i ekspresj¢
gendw zwigzanych z reakcjami obronnymi roslin, stosujac trzy wysokoprzepustowe metody: volatomike,
metabolomike 1 transkryptomike. Dodatkowo zbadamy role wybranych bialek wirusowych w takich
trojstronnych interakcjach miedzy ro$linami, mszycami i wirusami oraz okreslimy, jak modulujg one
atrakcyjnos¢ roslin dla owadéw. Ocenione zostang zmiany wielkosci populacji mszyc i ich tempo rozwoju, a
takze szybko$¢ transmisji wirusowe;.

Wiedza na temat mechanizméw wplywajacych na badane interakcje moze w przysztosci przyczynic
si¢ do przewidywania wybuchow chordb/rozprzestrzeniania si¢ szkodnikow i rozwijania metod radzenia sobie
z nimi. Proponowane podejscia dostarcza danych, taczacych ,.chemi¢” roslin z dynamika spotecznosci
zwigzanych z ro§linami. Wyniki projektu zapewnig wglad w relacje zachodzace w tym trojstronnym systemie
dzigki transdyscyplinarnemu podejsciu (uwzgledniajacemu tzw. odwrotng genetyke, wirusologie, chemie,
analizy wysokoprzepustowe, biologi¢ molekularng, entomologi¢ i cechy behawioralne owadow).

Wyniki projektu pozwola nam odpowiedzie¢ na pytania: 1. Jaka jest atrakcyjnos$¢ roslin dla owadow,
gdy zmniejsza si¢ synteza fitohormondéw waznych dla reakcji obronnych roslin? 2. Jakie sg skutki infekcji
wirusowej roslin przy obnizonej syntezie fitohormonoéw? 3. Czy ro$liny o obnizonym poziomie fitohormonow
i zainfekowane wirusem sg lepszym zywicielem dla owadow i czy wplywaja na ich rozrodczos¢ oraz cykl
rozwojowy? 4. Jak zmniejszenie syntezy fitohormonoéw wplywa na przenoszenie wirusa przez mszyce? 5. Jaki
jest wpltyw czynnikow kodowanych przez wirusa (petnigcych role w przenoszeniu wirusa przez owady i
hamowanie reakcji obronnych roslin) na rosling, gdy synteza badanych fitohormonéw jest zredukowana? 6.
Jaki jest dalszy wplyw tych wirusowych czynnikOw na przenoszenie wirusa przez owady i czynno$ci zyciowe
owadzich wektorow wiruséw?



