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Izotopy promieniotworcze wystepujace w srodowisku naturalnym towarzysza czlowiekowi
od poczatku jego istnienia. Zdecydowana wigkszo$¢ promieniotworczosci, jaka obserwujemy w
przyrodzie jest pochodzenia naturalnego, a tylko niewielka jej czg$¢ zostala wprowadzona do
srodowiska w wyniku dziatalno$ci cztowieka. Niemniej jednak to wtasnie cywilizacyjne zrodta
skazenia promieniotworczego, z uwagi na mozliwo$¢ stworzenia potencjalnego zagrozenia
radiacyjnego dla srodowiska (w tym przede wszystkim dla istot zywych) sg szczegélnie wnikliwie
monitorowane i analizowane.

Badania dynamiki procesow transportu radioizotopéw w atmosferze pelnig istotng role w
modelowaniu kierunkow i szybko$ci rozprzestrzeniania sie skazen promieniotworczych, zaréwno dla
wypadkow jadrowych, testow broni nuklearnej, jak i podczas bezawaryjnej eksploatacji obiektow
jadrowych. Umiejetno$¢ zamodelowania i przewidzenia drég transportu skazen promieniotwérczych
W czasie 1 w przestrzeni umozliwia szybszg i1 bardziej precyzyjna ocen¢ narazenia organizmow
zywych na dzialanie promieniowania jonizujacego, co wraz z poznaniem mechanizmow retencji
radioizotopow w atmosferze, stanowi zasadniczy element ochrony radiologicznej $rodowiska
przyrodniczego. Mnogo$¢ zjawisk fizycznych i chemicznych, ktore rzadza procesami transportu
radioizotopéw w atmosferze jak i ich transferem w ekosystemie, powoduje, ze wiedza w tej
dziedzinie ciagle jeszcze nie jest kompletna, wymaga weryfikacji i uzupetnienia, co uzasadnia
podejmowanie kolejnych projektéw badawczych o tej tematyce.

Proponowany projekt naukowy dotyczy badania dynamiki zmian aktywnos$ci wybranych
radionuklidow w atmosferze na podstawie wieloletniego zestawu danych pomiarowych probek
aerozoli z przygruntowej warstwy powietrza zebranych w Polskiej Stacji Polarnej im. Stanistawa
Siedleckiego w Hornsundzie w latach 2007-2021. Izotopy be¢dace przedmiotem badan reprezentuja
wazne (ze wzgledu na pochodzenie) grupy izotopéw promieniotwdrczych wystepujacych w
srodowisku tj. izotopy skorupy ziemskiej (K-40 i Pb-210, U-238), kosmogeniczne (Be-7) oraz
antropogeniczne (Cs-137, U-236, Pu-238, 239, 240, Am-241) i dlatego moga by¢ stosowane jako
wskazniki roznych proceséw transportu aerozoli w atmosferze. Kompleksowa i dlugoterminowa
analiza zmienno$ci czasowej ich stezenia, a takze stosunkéw w przygruntowej warstwie powietrza
moze stanowi¢ cenny wklad do bazy danych dotyczacych badan promieniotworczoscei arktycznej
atmosfery. Problem skazenia atmosfery jest obecnie tym wazniejszy, ze regiony polarne podlegaja
silnej transformacji z uwagi na intensywnie zmieniajace si¢ warunki klimatyczne. W ciggu ostatnich
50 lat wzrost $redniej temperatury w Arktyce byl ponad dwukrotnie wiekszy niz dla catego $wiata.
Globalne ocieplenie moze by¢ istotnym czynnikiem wyzwalajacym lub intensyfikujacym
przestrzenne i1 czasowe zrdéznicowanie w rozmieszczeniu zanieczyszczen zakumulowanych dotad w
regionach polnocnych. Zwlaszcza resuspensja skazen w nizszych warstwach atmosfery wydaje si¢
by¢ istotnym potencjalnym wtoérnym zrodlem skazenia dla Arktyki.

W ramach projektu badawczego realizowane beda nastepujace cele naukowe: ¢ oznaczanie
stezen aktywnos$ci: Pu-238, 239, 240 i Am-241, a takze stosunkoéw aktywnosci: Pu-238/Pu-239+240
i Am-241/Pu-239+240 oraz stosunkow masowych: Pu-240/Pu -239 i U-236/U-238, * badanie
sezonowosci 1 dlugoterminowych trendow w szeregach czasowych stgzen aktywnos$ci rozwazanych
radioizotopéw ¢ rozpoznanie wzajemnych korelacji, w szczegodlnosci sezonowych korelacji
pomiedzy wybranymi izotopami antropogenicznymi, ziemskimi i kosmogenicznymi, ¢ zbadanie
zalezno$ci pomiedzy stezeniem aktywnosci rozwazanych radionuklidow a stezeniem pyhu
zawieszonego W przygruntowej warstwie powietrza, ¢ zbadanie zaleznosci stezenia aktywnosci
badanych radioizotopéw od wybranych wskaznikéw meteorologicznych, <« identyfikacja
dominujacych zrodet promieniotworczosci na podstawie stosunkow izotopowych, ¢ oszacowanie
dawek ze wzglgdu zarowno na zewnetrzne jak i wewngtrzne narazenie na promieniowanie jonizujace
emitowane przez rozpatrywane izotopy.

Zwazywszy na dtugi okres pomiarowy (14 lat) oraz duza liczbg probek (cotygodniowe probki
filtrow powietrza) analizowany zbior danych bedzie sktadat si¢ z ponad 3000 wynikow. Analiza tak
duzego zbioru danych rzeczywistych wymaga wielokierunkowego i systematycznego podejscia,
dlatego wszelkie analizy bedg wykonywane metoda eksploracji danych opartej na modelu CRISP-
DM.



