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Migracja metali 1 procesy ztozowe w litosferze oceanicznej o
wolnym tempie spreadingu: Ofiolit Srodsudecki

Streszczenie popularnonaukowe

Cenne metale na lagdach sg coraz szybciej eksploatowane, dlatego rosngca uwagg poswigca si¢
podmorskim zlozom siarczkdw polimetalicznych, stanowigcych zrédlo zlota, srebra, cynku, otowiu i
miedzi. Rozwijajaca si¢ technologia w coraz wigkszym stopniu pozwala pracowa¢ maszynom na dnie
oceanu pod wysokim cisnieniem wody. Juz teraz istnieje kilka prywatnych firm dazacych do
eksploatacji zasobow podwodnych, a panstwa przescigaja si¢ w wykupywaniu licencji pod przyszita
eksploatacje metali. W 2018 roku Polska zostata siodmym krajem z licencja International Seabed
Authority na poszukiwania siarczkéw polimetalicznych na dnie oceanu. Przez kilkanascie lat
poczawszy od 2022 roku polskie ekspedycje naukowe beda badaé spektakularny geologicznie i
przyrodniczo odcinek Grzbietu Srodatlantyckiego (26-33°N).

Aby zminimalizowa¢ ekonomiczne i ekologiczne koszty przysziej eksploatacji, musimy zrozumie¢
procesy zwigzane z powstawaniem podmorskich zt6z metali. Cho¢ ztoza te wystepujg na dnie oceanu
to powstaja w wyniku migracji goracych roztworéw transportujagcych metale z plaszcza Ziemi. W
trakcie czeSciowego wytapiania plaszcza metale te przechodza do magmy, a potem do goracych
roztworow hydrotermalnych, ktore wynosza je na dno oceanu. Ztoza siarczkow wydaja si¢ osiggac
najwicksze rozmiary tam gdzie ich zrédlo upatrywane jest w skatach magmowych dolnej skorupy i
gornego plaszcza. Dlatego duze ztoza masywnych siarczkéw powstaja w obrebie oceanu Atlantyckiego
i Indyjskiego, ktére cechujg sie wolnym rozrastaniem dna (ang. spreading), gdzie najczesciej skaty
plutoniczne odstaniajg si¢ na powierzchni. Odwierty oceaniczne w takich strefach bylyby zatem
najlepszym sposobem na zrozumienie zwiazku miedzy ztozami metali na dnie oceanu, a ich glownym
zrodtem w litosferze oceanicznej. Jednak ze wzgledu na wysokie koszty takie odwierty wykonuje si¢
na razie rzadko i trudno w petni zrozumie¢ relacje geometryczne migdzy poszczegdlnymi warstwami
skat.

Skaty litosfery oceanicznej sa jednak dostepne rowniez na ladzie w tak zwanych sekwencjach
ofiolitowych. Reprezentuja one pozostatosci dawnej litosfery oceanicznej wyniesionej tektonicznie na
lad. W innym projekcie Narodowego Centrum Nauki (OPUS-17) badamy juz sekwencj¢ ofiolitowa
najwigkszego ofiolitu na §wiecie w Omanie. Ofiolit ten reprezentuje jednak litosfere powstajaca przy
szybkim tempie rozrastania dna oceanicznego. Ofiolity powstate $rodowisku wolnego tempa
rozrastania dna nie byly jeszcze badane pod katem migracji metali. Szczesliwie jednak taki, dobrze
zachowany, ofiolit znajduje si¢ takze w Polsce. Jest to Ofiolit Srodsudecki odstaniajacy si¢ wokot
masywu Slezy pod Wroctawiem.

W projekcie skupimy si¢ na migracji metali miedzy ptaszczem, a dnem oceanu i jej znaczeniu w
procesach zlozowych analizujac 235 reprezentatywnych probek skat z powyzszego ofiolitu.
Wykorzystamy zaréwno tradycyjne (mikroskop optyczny), jak i najnowsze metody, takie jak
wysokorozdzielcza mikrosonda jonowa (SHRIMP) czy femtosekundowa ablacja laserowa potaczona
ze spektrometria mas z plazma indukcyjnie sprz¢zong (fs-LA-ICPMS). Metoda ta pozwala na
okreslanie stezen bardzo rzadkich metali takich jak ztoto czy pallad i zbadanie sktadu izotopowego
niektorych metali w rozdzielczosci osiggajgcej kilkanascie mikrometrow Realizacja projektu pozwoli
nam wskaza¢ kluczowe procesy dla wzbogacenia skal w mineraly rudne i okresli¢ ich role w
ksztaltowaniu globalnej dystrybucji zt6z masywnych siarczkéw na dnach oceanow. Ma to szczeg6lne
znaczenie w kontekscie nadchodzacych polskich ekspedycji badawczych w poszukiwaniu zt6z
siarczkow polimetalicznych na potnocnym Atlantyku.



