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Patrzac na kwiaty czy tez kupujac owoce lub warzywa nie zdajemy sobie sprawy, jak bardzo skomplikowana
i zadziwiajaca jest ich budowa wewnetrzna. Organy roslinne (np. lis¢, korzen, itp.) sktadaja sie z tkanek,
a te z komorek. Barierag ochronng wnetrza komorki jest $ciana komorkowa. Nadaje ona komorce ksztalt,
odpowiednig sztywno$¢, uczestniczy w wymianie skladnikow z otoczeniem oraz w wielu innych
biologicznych i fizjologicznych procesach. Funkcje i whasciwosci $ciany komorkowej zaleza od jej budowy.
Podstawowymi sktadnikami $ciany komorkowej sa wielocukry (polisacharydy): celuloza, hemiceluloza
i pektyny. Czasteczki polisacharydow znajdujace si¢ w cieczy potrafig taczy¢ si¢ ze sobg i tworzyc
trojwymiarowa sie¢. Dobrze usieciowana strukturg charakteryzuje si¢ zel. Zdolno$¢ czasteczek
polisacharydow do samorganizowania sie, tworzenia ztozonych struktur i zelowania nalezy do podstawowych
funkcjonalnych wlasciwos$ci tych naturalnych polimerow. Proces powstawania trojwymiarowej sieci zalezy
od wielu czynnikow, takich jak budowa chemiczna, przestrzenna struktura i wielko$¢ Cczasteczek
polisacharydow, tadunek elektryczny na ich powierzchni, pH roztworu w ktorym si¢ znajduja, obecnosé
w roztworze jedno- i wielowartosciowych jonow o tadunku dodatnim (kationdw) oraz tych o tadunku ujemnym
(aniondw), ich $rednica i oddzialywania z czasteczkami wody. Wyjasnienie mechanizmoéw tego procesu jest
przedmiotem zainteresowan naukowcow.

Cebula jest warzywem czesto uprawianym w naszych przydomowych ogrodkach. Sgsiadujac z innymi
roslinami moze korzystnie (np. burak) lub zle (fasola) wptywaé na ich wzrost i rozwéj, co nazywamy
allelopatig. Polisacharydy S$ciany komoérkowej cebuli wykazuja wlasciwosci przeciwutleniajgce,
antybakteryjne i przeciwgrzybicze, a w odpowiednich warunkach moga tworzy¢ zele. Ich wlasciwosci zelujace
byly badane przewaznie pod katem potencjalnego wykorzystania tych biopolimerow w przemysle
spozywczym, farmacji oraz produkcji kosmetykéw. Wyniki niektérych badan pokazaty, ze polisacharydy
wyizolowane ze $ciany komorkowej cebuli po wprowadzeniu do gleby moga stymulowaé¢ wzrost roslin.
W roztworze glebowym znajduja si¢ takze sktadniki pokarmowe roslin, takie jak azot, fosfor, potas i siarka.
Wystepuja one W formie jonowej, ktora jest dostgpna dla korzeni roslin. Wplyw obecnosci tych jonow
na zachowanie si¢ makroczasteczek polisacharydéw Sciany komorkowej cebuli nie zostat dotychczas
scharakteryzowany.

W Projekcie zostanie sprawdzony wpltyw struktury i wartosciowosci jonoéw (kationdow 1 aniondw)
zawierajacych sktadniki pokarmowe roslin na samo-organizaje i zelowanie roznych frakcji polisacharydow
wyekstrahowanych z cebuli. Zostang réwniez scharakteryzowane wilasciwosci tych polisacharydoéw
w uktadzie gleba-roslina.

Badania zostang wykonane dla polisacharydéw w roztworach soli przy jednej, ustalonej sile jonowej
bez modyfikacji pH. Ponadto dla trzech wybranych st¢zen polisacharydow zostang przeprowadzone badania
w $rodowisku kwasnym, neutralnym i zasadowym. Polisacharydy beda charakteryzowane pod wzgledem
wielkosci czastek, ruchliwosci w polu elektrycznym, wielko$ci powierzchniowego tadunku elektrycznego oraz
wlasciwosci optycznych ich suspensji. Struktura polisacharydow bedzie opisywana takze w oparciu o analizg
zdje¢ wykonanych przy uzyciu mikroskopu sit atomowych. Zaplanowano takze analizy ilosSciowe pozwalajace
oceni¢ stopien wigzania sktadnikéw pokarmowych roélin przez te biopolimery. Kolejnym etapem bedg
badania wptywu obecno$ci polisacharydéow i sktadnikow pokarmowych roslin na wiasciwosci gleby
(m.in. powierzchni¢ wiasciwa, powierzchniowy tadunek elektryczny, zawarto$¢ makroelementow, itp.).
Zostang one wykonane dla dwoch gleb roznigeych sie sktadem granulometrycznym i zawarto$cig materii
organicznej. W eksperymencie zaplanowanym na zakonczenie realizacji Projektu zostana zbadane
whasciwosci polisacharydéw $ciany komorkowej cebuli w uktadzie gleba-roslina z wykorzystaniem roslin
buraka czerwonego (Beta vulgaris L.) i fasoli zwyczajnej (Phaseolus vulgaris L.). Bedzie to doswidczenie
wazonowe.

Badania pozwola poszerzy¢ wiedz¢ o wplywie waznych dla wzrostu i rozwoju roslin skladnikéw
na wiasciwosci fizykochemiczne oraz proces samoorganizowania si¢ i zelowania polisacharydow cebuli.
Wyniki moga pomdc odkry¢ nowe wiasciwosci funkcjonalne tych polisacharydow, np. jako doglebowych
nos$nikow sktadnikow odzywczych dla roslin lub matryc zatrzymujacych takie sktadniki.



