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Streszczenie popularnonaukowe w jezyku polskim

Narodziny masywnych gwiazd to ciaglte wyzwanie dla wspotczesnej astrofizyki, to one koncza swoj
zywot spektakularnie: jako supernowe czy czarne dziury. Proces ich tworzenia, mimo coraz
lepszych instrumentéw badawczych, nie jest poznany w szczegdtach. Jak zbudowadé masywnq
gwiazde, zanim stanie sie ona niestabilna? Czy powstawanie gwiazd to proste przeskalowanie
schematu akrecji i wypltywow powstawania mniej masywnych gwiazd (typu naszego Stonca), czy tez
zderzenia mniej masywnych gwiazd? Problemy poznawania mechanizméw narodzin masywnych
gwiazd zwigzane sa z naszymi ograniczeniami badawczymi. Masywne gwiazdy ewoluujq szybko,
zanurzone sg w gestym srodowisku i dodatkowo sa ulokowane w Galaktyce daleko od nas (typowo
3-5 kpc).

W naszym projekcie bedziemy obserwowac emisje maserowa, ktora pojawia sie naturalnie w
otoczeniu miodych gwiazd w gazowych obtokach o rozmiarach kilku jednostek astronomicznych.
Emisja maserowa oparta jest na wzmocnieniu mikrofal, ktére to, w przeciwienstwie do Swiatla,
moga uciec z gestych oblokéw i dotrze¢ do ziemskich radioteleskopéw. W szczego6lnoSci,
centymetrowe fale radiowe wyemitowane przez czasteczki metanolu, wody oraz rodnika OH
okazujg sie by¢ pomocne w poznawaniu Srodowiska wokét masywnej protogwiazdy. W ostatnich
latach odkryto niespodziewane wybuchy emisji maserowej metanolu zarejestrowane podczas
obserwacji fali radiowej o dlugosci 4,5 cm w kierunku obszar6w narodzin masywnych gwiazd.
32 m radioteleskop Instytutu Astronomii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu jest obecnie
wiodacym instrumentem rejestrujacym takie wybuchy na $wiecie. Przez setki godzin w roku
skanujemy plaszczyzne Galaktyki poszukujac obszaréw emisji, nastepnie monitorujemy go, by
poznac¢ jego stabilno$¢ lub zmiennos¢. Niektore zZrodia sq niezmienne latami, niektére wykazuja
wybuchy, tzw. flary, a inne za$ nieoczekiwane, okresowe zmiany widma. Co takie zachowanie
emisji mowi o kinematyce obszaru, gdzie powstaje? Czy jest to zwiqzane ze zmianami akrecji
materiatu na protogwiazde?

Bedziemy poszukiwa¢ wybuchéw i super wybuchéw emisji maserowej metanolu, ktéra wskazuje
na gwaltownq zmiane tempa akrecji materii na protogwiazde wykorzystujac torunski radioteleskop
oraz radioteleskopy w Irebene na Lotwie. Uzywajac interferometrow radiowych jak the European
VLBI Network (www.evlbi.org) wykonamy mapy obszar6w emisji maserowej o rozdzielczosci
kilku milisekund tuku. Tym samym podejrzymy najmniejsze obloki neutralnego gazu wokot
rodzacej sie masywnej gwiazdy. Mozliwe bedzie zarejestrowanie przesunie¢ pojedynczych chmur
maserowych na poziomie kilku km/s i bezposrednie podejrzenie ,tanca” gazowo-pylowych
oblokow wokot centralnej gwiazdy/gwiazd. Umozliwi to identyfikacje zjawiska wyptywu, opadu
materii (akrecji), rotacji dysku czy ekspansji bablu gazu. Obserwacje w podczerwieni sa
koniecznym uzupetnieniem danych do opisu mechanizmu zmian akrecji. Miedzynarodowa grupa
Maser Monitoring Organization M20 umozliwia sprawne uzyskiwanie danych w szerokim zakresie
widma elektromagnetycznego, gdy tylko wybuch zostaje zarejestrowany.



