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Gloéwna roznice pomiedzy metalami i czgsteczkami chemicznymi stanowi sposob w jaki te dwie grup dzielg si¢
elektronami miedzy atomami. W metalach czes¢ elektronow jest wspoldzielona pomiedzy wszystkie atomy, i
wlasnie to nadaje metalom charakterystyczny blask oraz dobre przewodnictwo elektryczne i cieplne. W
czasteczkach chemicznych elektrony sa zazwyczaj zwigzane z jednym Iub kilkoma atomami - jesli te potagczone
sg wigzaniem chemicznym.

Nanoklastry metali zawierajace kilka-kilkanascie atoméw 1 posiadajace rozmiary nie wigksze, niz 2 nanometry
(tzn. 2 milimetry podzielone przez milion) stanowig klas¢ substancji znajdujaca si¢ pomiedzy metalami, a
czasteczkami. Potgczenie duzej liczby atomow metalu to tzw. Nanoczastki metali, ktore posiadajg wcigz szereg
wlasciwosci metalu. Uderzajacg rdznicg, ktorg zaobserwujemy zmniejszajac rozmiar nanoczgstki do wielkosci
nanoklastra jest pojawienie si¢ luminescencji, w tym matym obiekcie. Otwiera to, mozliwoséci wykorzystania
nanoklastrow metali do réznych celow w biologii i technologiach optycznych.

Od wielu lat naukowcy z roznych stron $wiata syntetyzuja nowe rodzaje nanoklastrow ztota, srebra, miedzi i
innych metali, a nawet ich mieszanin. Gléwnym problemem jest jednak uzyskanie ich z odpowiednig czystos$cia.
Nawet w przypadku najczystszych nanoklastrow, istniej wiele zagadek dotyczacych fizyki i chemii tych
uktadow. Szczegolnie frapujace jest dla czego absorbujg one §wiatto w sposdb, w jaki to robig oraz dlaczego je
emitujg wlasnie w taki sposob w jaki to robig. Zrozumienie tych kwestii jest tak wazne, poniewaz wiedzac np. w
jakich warunkach emitujg wigcej $wiatla albo, ktore stany energetyczne sg w t¢ emisj¢ zaangazowane, bedziemy
w stanie projektowa¢ nowe nanoklastry o wilasciwosciach wymaganych do dowolnych przewidzianych
zastosowan.

W ramach tego projektu stworzyliSmy wspolprace naukowa z grupg z Uniwersytetu w Genewie w Szwajcarii,
posiadajaca ugruntowang reputacj¢ jesli chodzi o synteze nanoklastrow. Naukowcy z Genewy sg w stanie
wytwarza¢ tzw. nanoklastry metali o atomowej precyzji oraz je charakteryzowaé. Z Polskie strony we
wspoOlpracy uczestniczy¢ bedzie Instytut Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk, posiadajacy laboratorium
doskonale wyposazone w czasowo-rozdzielcze techniki foto-fizyczne, ktére pomoga nam znalez¢ odpowiedz na
wyzej postawione pytania. W szczegdlnosci, femtosekundowa spektroskopia wymuszonego rozpraszania
Ramana jest technika umozliwiajaca powigzania struktury badanych obiektow z ich wilasciwosciami foto-
fizycznymi. Dzigki temu, badajac tymi technikami nanoklastry o atomowej precyzji, bedziemy w stanie ustali¢
jak i dlaczego te materiaty absorbuja I emitujg swiatlo w sposéb w jaki to robia.



