Nr rejestracyjny: 2021/43/B/NZ1/01360; Kierownik projektu: prof. dr hab. Igor Piotr Konieczny

Polifosforan i DNA jako rusztowania dla bialek podczas stresu i w normalnych warunkach wzrostu

Przez wiele dekad uwazano, ze bakterie — w przeciwienstwie do wysoce zorganizowanych komorek
organizméw wyzszych — podobne s3 do pojemnikow zawierajacych mieszaniny przypadkowo
rozmieszczonych molekut. Jednak najnowsze odkrycia pokazuja, ze wewngtrzna organizacja komorek
bakteryjnych rowniez jest ztozona i dynamiczna. Mimo, ze nie posiadaja one klasycznych organelli
(takich jak mitochondria czy jadro komoérkowe), to wyodrebnienie przestrzeni dla konkretnych reakcji
biochemicznych moze zachodzi¢ za pomocg specyficznych organelli nie posiadajacych wyraznych
granic w postaci btony komodrkowe;j. Do takich struktur naleza granule nieorganicznego polifosforanu
(PolyP), ktére formowane sa w czasie stresu. Wcigz jednak nie mamy pelnej wiedzy na temat ich
budowy, skladu czy funkcji, jakg petnia w komorkach bakterii. Uwazamy, ze granule PolyP oraz
chromosom bakteryjny moga stanowi¢ alternatywne rusztowania dla niektorych biatek, co daje im
mozliwos¢ czasowej zmiany ich lokalizacji, miejscowego stezenia oraz partneréw do interakcji, a w
konsekwencji wptywa na ich aktywnos$¢ i stabilnos¢. W projekcie planujemy zbada¢ molekularne
mechanizmy tworzenia i rozpadu granuli PolyP w komorkach oraz przesledzi¢, jak biatka zmieniaja
rusztowania, z ktorymi tworza kompleksy. Gtownym celem projektu jest powigzanie tego swoistego
przelacznika molekularnego miedzy rusztowaniami z przezywalnoscia bakterii w warunkach
stresowych. Planujemy zidentyfikowa¢ konkretne biatka tworzace kompleksy z PolyP i zbada¢ w jaki
sposob wptywaja one na tworzenie granuli. Zbadamy réwniez czy istnieja bezposrednie oddziatywania
migdzy granulami PolyP i chromosomalnym DNA. W projekcie zastosujemy najbardziej zaawansowane
techniki biologii molekularnej takie jak mikroskopia sit atomowych czy wysokorozdzielcza
mikroskopia fluorescencyjna. Pozwolg one na analize w czasie rzeczywistym pojedynczych czasteczek
bialek i tancuchow PolyP. Zrozumienie mechanizméw regulacyjnych zachodzacych w komorkach
bakteryjnych poddanych stresowi ma fundamentalne znaczenie dla rozwoju nowych metod do walki z
bakteriami patogennymi i moze przyczyni¢ si¢ do zahamowania rozprzestrzeniania opornosci
mikroorganizmow na antybiotyki.



