Nr rejestracyjny: 2021/43/B/ST8/03320; Kierownik projektu: dr hab. inz. Wojciech Juliusz Kostowski

Proponowany projekt, ATHLETE, ma na celu lepsze zrozumienie mechanizméw separacji masy, temperatury
i fazy wystepujacych w rurze wirowej Ranque-Hilsch (RHVT) oraz ich jakoSciowego potencjatu poprawy,
gdy rura wirowa zostanie wigczona do powstajgcych systemow inzynieryjnych.

C o Badanie separacji masowej, termicznej i fazowej w rurze wirowej Ranque’'a-Hilscha: od podstaw

fizycznych do koncepciji technicznych inzynierii energetycznej i procesowej
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Rys. 1. Linie przeplywu w rurce wirowej (RFTVT)
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Rys. 2. Rozklad strumieni wzdluz rurki wirowej (RHVT)
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Rys 3. Kluczowe elementy stanowiska laboratoryjnego.

Rurka wirowa rozdziela strumien gazu wptywajacy pod wysokim ci$nieniem na dwa rozpr¢zone strumienie:
goragcy 1 zimny (Rys. 1). Cze$¢ strumienia wypltywa na tzw. goragcym wylocie, a druga cze$¢ zawraca w
kierunku zimnego wylotu. Gaz ptyngc wiruje osiagajac predkos¢ obrotowa nawet miliona obrotow na minute
(Rys. 2). Zastosowanie rurki wirowe] to np. wytwarzanie chtodu jezeli dostepne jest sprezone powietrze.

ATHLETE bedzie stanowit najbardziej zaawansowane badania rurek wirowych w skali §wiatowej. Glownym
postepem w stosunku do obecnego stanu techniki jest badanie ztozonych problemow, w ktorych sprezony gaz
wlotowy sktada si¢ z dwoch lub wigcej zwigzkow 1 charakteryzuje sie¢ szczegdlnymi warunkami wlotowymi i
wylotowymi (tj. ptyn nadkrytyczny, przeplywy dwufazowe). Sktadniki moga ulega¢ rozdziatowi, a ci¢zsze
sktadniki powinny wyplywac po stronie goracej. Mozna by tu zaproponowac zastosowania praktyczne, jednak
zjawisko rozdziatu nie jest wystarczajgco poznane.

Projekt odpowiada na rozwazane problemy poprzez realizacj¢ okreslonych celéw: badania eksperymentalne i
numeryczne, analiz¢ symulacyjng oraz wykazanie zalet integracji zoptymalizowanej konstrukcji rurki wirowej
z systemami energetycznymi. Synergia pomigdzy Politechnika Slaska i Niccold Cusano University oraz ich
multidyscyplinarna, juz rozwini¢ta wiedza bedg gtdwnym czynnikiem sukcesu projektu ATHLETE. W ramach
projektu, zespot badawczy z trzech réznych wydziatéw Politechniki Slaskiej przeprowadzi eksperymenty z
uzyciem gazéw bezpiecznych w laboratorium. Rownoczesnie, zbudowany zostanie tzw. blizniak cyfrowy
testowanego obiektu przy uzyciu wysokiej klasy oprogramowania do modelowania przeptywu. Badacze
zamierzajg takze ‘zobaczyC¢’ przeptyw gazow dzigki zaawansowanym technikom wizualizacji takim jak
posiew nanoczastek fluorescencyjnych.

Czynnikami napgdowymi sukcesu projektu ATHLETE sa: glgboka wiedza kazdego partnera w jego
dziedzinie; doktadna metodologia obejmujgca najnowsze podejScia do eksperymentu RHVT, analizy i
modelowania; silne synergie miedzy uzupeiajgcymi si¢ doswiadczeniami partnerow.



