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Z duzym prawdopodobienstwem mozna stwierdzi¢, ze wszystkie organizmy eukariotyczne sa
powiagzane zlozong, wielopoziomowa symbiozg z mikroorganizmami, ktore odgrywaja rdzne, czesto
fundamentalne role w fizjologii gospodarza. Udowodniono, ze mikrobiota odgrywa wazng role¢ w ewolucji
(endosymbiotyczna teoria Lynn Margulis, terrestrializacja roslin) i ma istotny wplyw na ekologi¢
ekosystemow. Mikroorganizmy symbiotyczne wywieraja silny wptyw na strukture zbiorowisk i roznorodnosé
powiazanych organizmow. Jednym z najbardziej reprezentatywnych i najlepiej zbadanych przykladow
znaczenia ztozonosci mikroorganizmow jest ludzki przewdd pokarmowy. Szacuje sie, ze metagenom
mikrobioty jelitowej jest 100-krotnie wigkszy niz ludzki genom. Mikrobiota jelit petni rézne, korzystne
funkcje, a jej zanik ma czesto powazne skutki dla zdrowia ludzkiego.

Sktad i rola mikrobioty ro$linnej jest znacznie mniej poznana, jednak w ostatnich latach wiedza
dotyczaca tego aspektu znaczaco si¢ poglebita. Wykazano, ze mikroorganizmy symbiotyczne, gtownie
bakterie i grzyby, odgrywaja korzystna rol¢ w adaptacji roslin do srodowiska, jednak jego zanieczyszczenie i
wplyw intensywnej gospodarki rolnej powaznie ograniczaja réznorodnos¢ biologiczna mikroorganizméw
symbiotycznych, wptywajac negatywnie na fizjologie roslin i homeostazg ekosystemow. Pozytywny wptyw
mikrobioty roslinnej na pobor wody i nutrientow przez gospodarza oraz mozliwos¢ jej wykorzystania do
ochrony przed patogenami jest przedmiotem intensywnych badan. Mikrobiota roslinna moze zatem znalezé
zastosowanie w fitoremediacji oraz rolnictwie, jako alternatywa dla tradycyjnych technik uprawy.

Do najlepiej opisanych grup symbiontow roslinnych nalezg grzyby mykoryzowe. Jednak w ostatnich
latach wyodrebniono kolejng wazng grupe mikroorganizméw - endofity. Endofity (grzyby i bakterie) sa
wszechobecnymi, taksonomicznie réznorodnymi mikroorganizmami, ktore zasiedlajg tkanki roslinne bez
jakichkolwiek widocznych symptoméw przez co najmniej czg$¢ cyklu zyciowego rosliny. Mikroorganizmy te
moga zwickszac¢ biomasg roslin i chroni¢ je przed niekorzystnymi warunkami srodowiskowymi. Symbioza z
endofitami jest szczeg6lnie wazna dla ro$lin niemykoryzowych (okolo 29% wszystkich gatunkow roslin
naczyniowych), w tym roslin z rodzin Chenopodiaceae, Caryophyllaceae i Brassicaceae.

Wedhug naszych wstegpnych badan, siewki Arabidopsis arenosa z populacji nieprzystosowanej do
wegetacji w warunkach skazenia metalami toksycznymi (populacja referencyjna ze $rodowiska
niezanieczyszczonego) charakteryzowaly si¢ wyzsza opornoscig na metale toksyczne niz siewki z populacji
zasiedlajacej hatd¢ pogdrniczg. Dodatkowo, zastosowanie endofitow nasion pochodzacych z roslin populacji
referencyjnej wykazato pozytywny wplyw na wzrost siewek. Pozwolito to postawi¢ hipotezg, ze wzrost roslin
w warunkach wysokiego skazenia metalami toksycznymi moze ogranicza¢ biordéznorodnosé
mikroorganizméw symbiotycznych w nasionach A. arenosa, co z kolei ma negatywny wplyw na wzrost i
kondycje¢ roslin. Oznacza to, ze mikrobiom nasion moze by¢ odpowiedzialny za adaptacj¢ rosliny do
srodowiska. Powszechnie wiadomo, ze endofity nasion zwickszaja przezywalnos¢ siewek oraz majg wplyw
na odpowiedz rosliny na dziatanie czynnikow stresu biotycznego i abiotycznego. Maja rowniez wptyw na
pobor nutrientow. Nie wiadomo jednak, czy metale toksyczne obecne w glebie moga prowadzi¢ do zaniku
endofitow w nasionach roslin.

W pierwszym etapie projektu planowana jest identyfikacja grzybowej i bakteryjnej mikrobioty nasion
A. arenosa, pochodzacego z réznych siedlisk. Zapewni to lepsze zrozumienie biologii symbiozy i pozwoli
zbada¢ zwigzek migdzy abiotycznymi czynnikami $rodowiska, roznorodnoscig mikroorganizméw obecnych
w $rodowisku i potencjatem adaptacji roslin. Zastosowane zostang klasyczne techniki oparte na izolacji kultur
i metody sekwencjonowania nowej generacji (NGS). Czyste kultury grzybow i bakterii zostang skatalogowane
w banku mikroorganizméw w MCB UJ. Zostanie zbadana wertykalna transmisja endofitow w kolejnych
pokoleniach roslin, rosngcych w $rodowisku wzbogaconym w metale toksyczne. Z nasion pochodzacych z
kazdej generacji beda izolowane i identyfikowane endofity. W ten sposéb odpowiemy na pytanie, czy i kiedy
metale toksyczne hamujg wertykalng transmisje endofitdw. W nastepnych krokach zostang przeprowadzone
badania przesiewowe w kierunku selekcji mikroorganizméw o najwickszym potencjale poprawy wzrostu
roslin w warunkach obecnosci metali toksycznych w podtozu. Analiza odpowiedzi wzrostowej, analizy
transkryptomiczne i jonomiczne zostang zastosowane do oceny wpltywu mikrobiomu nasion na adaptacje
rosliny do wzrostu w warunkach stresu metali toksycznych. W celu weryfikacji wynikéw analizy
transkryptomicznej zostanie wykonana analiza ilosciowa PCR i analiza HPLC.

Planowane badania majg charakter badan podstawowych, jednak uzyskane wyniki moga by¢ punktem
wyjs$cia przysztego projektu 0 charakterze aplikacyjnym.



