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Wiasciwosci  biomechaniczne tkanek sa powszechnie uwazane za wazne parametry
do charakteryzowania tkanek, poniewaz wraz z wiekiem i chorobg wicle zmian patologicznych
i fizjologicznych zachodzacych w organizmie wigze si¢ ze zmiang sktadu, struktury i funkcji tkanek.
Doktadna ocena zmian wiasciwosci biomechanicznych tkanek moze stanowi¢ sposob na wczesng
diagnostyke oraz moze prowadzi¢ do lepszego zrozumienia roznych standow fizjologicznych tkanek
i narzadow. W konsekwencji, moze przyczynic si¢ do lepszego leczenia chordb m.in. watroby, piersi
I tarczycy. Obrazowanie ultradzwigkowe jest w stanie dostarczy¢ informacji o anatomii, przeptywie
krwi 1 whasciwosciach materiatowych wielu rodzajow tkanek. Ultradzwickowe metody elastografii
fali poprzecznej (SWE) sa coraz czeSciej stosowane w szpitalach do obiektywnej oceny wlasciwosci
biomechanicznych badanych organdéw. Obecnie wickszo$¢ dostepnych na rynku dwuwymiarowych
(2D) technik SWE opiera si¢ na zastosowaniu wigzek sity promieniowania akustycznego (ARF) do
generowania fal poprzecznych, ktore rozchodzg si¢ w o$rodku. Wdrozenia kliniczne SWE maja rozne
konfiguracje do generowania wigzek ARF, a takze r6zne metody obrazowania ultradzwigkowego
uzywane do pomiaru propagacji fali poprzecznej. Istnieja rowniez roznice w filtrowaniu ruchu
i szacowaniu pr¢dkosci fali poprzecznej za pomoca algorytmdéw pomiaru czasu przelotu. W wyniku
tak duzej zmienno$ci miedzy roznymi implementacjami metod SWE wsrod producentéw,
wykazano zmienno$¢ zmierzonych wlasciwosci biomechanicznych w obrebie badan
przeprowadzonych na fantomach oraz populacji pacjentéw. Dla szerszej standaryzacji i lepszej
spojnosci metod 2D SWE do celow diagnostycznych w szerokim zakresie zastosowan, pozadane jest
posiadanie metod, ktore sg bardziej niezalezne od maszyny i lezacych u jej podstaw schematéw
akwizycji i przetwarzania danych.

Celem projektu jest zrozumienie zjawisk fizycznych, ktore uwzgledniaja niepewnos¢
w akwizycji, maszynie, modelowaniu itp., tak aby oszacowania wlasciwosci biomechanicznych
tkanek byly tworzone ze zmniejszong niepewnoscia. Proponujemy wykorzystanie zjawisk
w dziedzinie czgstotliwosci, ktore mierzg predkosé fazows fali poprzecznej (predkosé dla okreslonej
czestotliwoscei) i thumienie W rozszerzonym uzytecznym pasmie czgstotliwo$ciowym. Modele
numeryczne i fantomy zostang wykorzystane do badania klinicznie istotnych przypadkéw
zwloknienia watroby, a takze zmian w piersiach, co sprawi, ze cato$ciowe badanie bedzie bardziej
znaczace i zblizone do klinicznych przypadkéw. Wykorzystane zostang fantomy komercyjne oraz
wykonywane na zamodwienie, w celu zapewnienia wigkszego stopnia ztozonosci dla realizmu
klinicznego.

Pomys$lne zakonczenie projektu zaowocuje zrozumieniem, w jaki spos6b niedrogie,
nieinwazyjne techniki ultradzwi¢gkowe mozna wykorzysta¢ do oceny wlasciwosci
mechanicznych tkanek migekkich w sposéb optymalny, w celu scharakteryzowania réznych
stanow zdrowia. Poniewaz ultrasonografia jest rutynowo wykorzystywana do w badaniach
klinicznych, jest doskonatg metodg do szybkiej i kompleksowej oceny wiasciwos$ci mechanicznych
tkanek migkkich. Badania te koncentruja si¢ na opracowywaniu i testowaniu niezawodnych metod
opartych na dziedzinie czestotliwosci do zastosowan w tkankach migkkich jednorodnych
i heterogenicznych. Teoria opracowana w ramach projektu moze zosta¢ dostosowana do przysztego
wykorzystania na ogromnej, istniejgcej, zainstalowanej bazie nowoczesnych ultrasonografow, do
szerokiego zastosowania klinicznego, w tym obrazowania watroby, piersi i tarczycy w catym kraju
I na swiecie.



